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KISSsoft Tutorial: Schneckengetriebe -
Geometrieberechnung mit Glohoidschneckenrad

Es soll ein Schneckengetriebe mit dem Achsabstand 100 mm berechnet werden. Die
Zahnezahl der Schnecke betréagt 2, die des Schneckenrades 41. Der Axial/Stirnmodul ist 4. Der
Eingriffswinkel im Normalschnitt betrdgt 20°. Die Verzahnungslange der Schnecke betréagt
60 mm. Fir das Schneckenrad ist eine sinnvolle Zahnbreite zu wahlen. Die Achstoleranz ist
js7. Das Zahndickenabmass der Schnecke im Normalschnitt hat eine Toleranz von 0 bis
-0.04 mm. Die Zahndickenabmasse fur das Schneckenrad sind -0.128 bis -0.168. Der
Aussendurchmesser der Schnecke betragt 44 -0.01 mm der Fusskreis ist 26.4 -0.110 mm. Das
effektive Kopfspiel soll 0.8 mm betragen. Der Fussradiusfaktor betragt 0.2. Der
Radinnendurchmesser betrédgt 134.4mm. Die Toleranz fir den Aussendurchmesser des
Schneckerades ist von 0 bis -0.01 und fir den Fusskreisdurchmesser - 0.360 bis -0.473. Die
Schnecke ist in Verzahnungsqualitdt 6 nach DIN 3974 zu fertigen, die fir das Schneckenrad
betragt die Qualitat 7. Die Steigungsrichtung ist rechts. Die Flankenform der Schnecke ist ZI.

Antriehselemente Schneckengetriehe mit Globoidschneckenrad starten

Nach Installation und Freischaltung von KISSsoft als Test- oder lizenzierte Version wird Nach
Installation und Freischaltung von KISSsoft als Test- oder lizenzierte Version wird KISSsoft wie
folgt aufgerufen. Der Programmstart erfolgt Uber ,Start/Programme/KISSsoft 08-

2009/KISSsoft". Es erscheint die folgende KISSsoft Benutzeroberflache:
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Abbildung 1.1 Starten von KISSsoft, Startfenster.

Uber das Modulbaumfenster im Tab ,,Module“ wird die Berechnung ,Schnecke mit Globoid-
Schneckenrad® aufgerufen:
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Module 5 X
= Verzahnungen
= Stirnrader
8 Einzelrad [2011]
% Stirnradpaar [2012]
4 Ritzel mit Zahnstange [2013]
€ Planetenstufe [2014]
% Drei Rader [2015]
$2 vier Rader [2016]

4 Kkegel- und Hypoidrader [zo70]
B vromeccider [Z0A0]

! Schnecken mit Globoid-Schneckenrad [Z080]

‘wellen und Lager
‘erbindungen
Federn

Riemen und Ketten
Diverses

F [

Abbildung 1.2 Aufruf der Schneckengetriebeberechnung.

Nach dem Aufruf Schneckenberechnung mit Globoidschneckenrad erscheint die nachfolgende
Eingabemaske. Fir die Rechenmethode im Bereich: ,Festigkeit' ist ,Nur Geometrie*
auszuwahlen.

Basisdaten Biezugsprofil Toleranzen
Geometrie
Axial-fSkirmmodul e 1.0000 | mm E] Schnecke Rad
Eingriffswinkel im Mormalschritt a. 20,0000 | = Z&hnezahl z i} i}
Schnecke linkssteigand - Zahnbreite bibz= 0.0000 0.0000 | rmm E] E]
Steigungswinkel am Teilkreis y 0.0000 | ¢ E] Profilverschiebungsfaktor 0.0000 0.0000
Achsabstand a 0.0000 | mrm E] Qualitat (DIN 3974) Q [} 7
Festigheit
Rechenmethode | (¥ v EBezugsrad Schnecke W
Geforderts Lebensdausr H zoooo.00m0| b [ leistung P nom| kv O[]
AnwendungsFaktor Ka 1.2500 D Drehmaoment T 0.0000 | Nm @®
Zuldssige Qualititsverschlechterung Q. g Drehzahl n 0.0000 | tjmin O

werkstoffe und Schrierung

Schnecke | 18CrMiMo7-6, Einsatzstahl, einsatzgehartet, IS0 6336-5 Bild 9710 (M), Kernfestigheit ==25HRC Jominy J=12mm<HRC28 -
Rad CUSN12-C-GZ, Bronee, unbehandelt, DIN 39962005 v
Schmierung |&l: 150-¥G 220 v Ol-Tauchschmisrung »

Abbildung 1.3 Eingabemaske fiir Schnecken

Die Eingabe fir den Axial/Stirnmodul, die Z&hnzahl, die Qualitat und Zahnbreite der Schnecke
erfolgt im Tab ,,Basisdaten”. Ebenfalls ist auch noch die Eingabe des Achsabstandes (1)
erforderlich. Nachfolgender Zwischenstand ergibt sich, in dem nun der Steigungswinkel

ermittelt werden muss. Dazu ist der ,Umrechnen-Button“ 1 (2) zu benutzen und mit
,Berechnen“ (3) wird der Steigungswinkel ermittelt und mit Ubernehmen (4) in die
Hauptmaske Gibernommen (siehe Abbildung 1.4).
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Basisdaten | Bezugsprofil Toleranzen
Geometrie
2
Axial-fskirmmodul Mg 4,0000 | mrm Schnecke Rad
Eingriffswinkel im Mormalschritt a. @ z | 2| | 41 |
Ischnecke linkssteigend v Zahnbreite bibas | 60,0000 | 00000 | mm
Steigungswinkel arm Teilkreis y Profilverschisbungsfaktor »” | D.DDDDl | D.DDDD|
Lﬂchsabstand a i‘xm Qualitat (DIN 3974) Q | 6| | 7 |
Festigkeit . .
ﬁ Steigungswinkel umrechnen
(&) aus dem Achsabstand
Gefordertel () aus dem Mitkerkreis Leistung P 0.0000 | kw (@]
Anwendund  Mittenkreisdurchmesser d I 3 Drehmaoment T 0.0000 | Nm ®
Zulissige Cf () aus dem Mitkenkreis und dem AchEfbstand (x." wird angepasst) Drehzahl o tmin O
Mittenkreisdurchmesser d--
wherkstoffe /
Schnecke Skeigungswinkel am Teilkreis ¥ ernfestighkeit >=25HRC Jominy J=12mm<HRCZS
Rad - b
[Ubernehmen] [Berechnen I ’ Abbrechen ] |
) T = . T
Schrmierun v Ol-Tauchschmierung w

Abbildung 1.4 Zwischenstand mit Eingabemaske Auslegung Steigungswinkel

Uber den Button ,,Details“ wird die Untermaske ,Details der Geometrie definieren” aufgerufen
und die Flankenform ZI entsprechend ausgewahlt. Der Innendurchmesser des Schnecken-

rades mit 134.4mm wird ebenfalls eingegeben.

Basisdaten | Biezugsprofil Toleranzen
Geometrie
Axial-fSkirmmodul e mm Schnecke Rad l Details. .. I

Eingriffswinkel im Mormalschritt a. 20,0000 ¢

Zahnezahl z |

| 41

Schnecke linkssteigend Zahrbreite

ﬁ Details der Geometrie definieren

A Svstemdaten

=
=
£

Flankenform

[] Kennwerte h', p" und s° Far Methode B eingeben

Raddaten

4 Zeichnungsnummer Schnecke

Zeichnungsnummer Rad

Lol

Kopfkehlradius Rad
fussendurchmesser Rad

Inmendurchmesser Rad

l ’ Abbrechen ]

0.0000 | ram
0.0000
1L 7]

- @

0,0000 | ki O
0.0000 | N @®

0.0000 | tjmin O

l-Tauchschmierung “

Abbildung 1.5 Zwischenstand mit Eingabemaske ,Details der Geometrie definieren”

14 Besonderheiten Flankenfldche Schneckenradzahn

Die Flankenflache eines Schneckenradzahnes wird anders definiert als bei Stirnradern.
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Abbildung 1.6 Aufruf der Informationsgrafik zur Beschreibung der Radkranzbreite b2R und Radbreite b2H en

Die Berechnung der Radbreite erfolgt tber den ,,Auslegen-Button“ ﬂ

Abbildung 1.7 Berechnete Radkranzbreite b2R

Im Tab ,,Bezugsprofil“ ist die Auswahl von vordefinierten Werkzeugprofilen auf ,,Eigene
Eingabe“ auszuwahlen. Die Berechnung der Kopf- und Fusshoéhenfaktoren fiir die Schnecke

Basisdaten | Bezugsprofil Toleranzen
aeometrie
Axial-Stirnmodul T mm Schnecke Rad
Eingriff swinkel im Mormalschnitt a, © Zahnezahl z | 2| | 41 |
schnecke linkssteigend v Zahribreite bibas | &4.9000 | | 29,4000 | mm ﬁ
Steigungswinkel am Teilkreis ¥ © ProfilverschiebungsFaktor | i} DDDD| | D.DDDD|
achsabstand a m Qualitat (DIM 3974 ) | 6| 7

erfolgt Uber die entsprechenden ,,Umrechnen-Button® ~ | fiir den Fuss- und Kopfhéhenfaktor
mit Ubernehmen werden die Werte in die Hauptmaske tibernommen.

Basisdaten Bezugsprofil | Toleranzen

Schnecke

Konfiguration ‘Bezugsprnfil 2ahnrad

Bezugsprofil ‘Eigene Eingabe

Bezeichnung ‘

Rad

Konfiguration |Bezugsprnﬂ| Zahnrad

Bezugsprofil |Eigene Eingabe

Bezeichnung |

Fusshihsnfaktor b Fusshihsnfaktor W

IEEEE XE Fusshiihenfaktor umrechnen b__<| <Fakror P

Kopfhi Irfakkar hae 1.0000
Fusskreisdurchmesser Zahnrad (theoretisch) d- 26,4000 | mm (&)

Protub) nzhishenf akkor b s
Fusskreisdurchmesser Zahnrad {maximum) — d.. mm ()

Protub) nzwinke! Qoee 0.0000| @
Fusskreisdurchmesser Zahnrad {minimum) ~ d. mm ()

Kopff Shenfakior B oan

kanter] Fusshohenfaktor Bezugsprofi e L flankenminks! - o

by - hneidendes Werka
D Ubernehmen ] [ Berechnen 1 [ Abbrechen ] IS W

Abbildung 1.8 Berechnen der Fuss- bzw. Kopfkreisdurchmesser Schnecke

Der Fussradiusfaktor ist mit 0.2 einzugeben.
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Die Ermittlung der Fuss- bzw. Kopfkreisdurchmesser fiir das Schneckenrad erfolgt anhand des
effektiven Kopfspiels. Der Fusskreisdurchmesser berechnet sich aus (Achsabstand -
Kopfkreisdurchmesser der Schnecke/2 — Kopfspiel)*2 =(100 — 44/2 — 0.8)*2=154.4 mm. Der
Kopfkreisdurchmesser berechnet sich aus (Achsabstand — Fusskreisdurchmesser der
Schnecke/2 — Kopfspiel)*2=(100 — 26,4/2 — 0.8)*2=172 mm.

Auch hier erfolgt die die Umrechnung Uber die entsprechenden ,,Umrechnen-Button“ Jﬁ]r
den Fuss- und Kopfhéhenfaktor am Schneckenrad mit Ubernehmen werden die Werte in die
Hauptmaske Glbernommen.

Basisdaten Bezugsprofil Taleranzen
Schnecke F.ad
Konfiguration EBezugsprofil Zahnrad L E] Konfiguration Eezugsprofil Zahnrad w E]
Biezugsprofil Eigene Eingabe e E] Biezugsprofil Eigene Eingabe w E]
Bezeichnung Bezeichnung
Fusshihenfaktor h'e 1,2000 E] Fusshiéhenfakkor H'e 1.2000 E]
Fi diusfakh "t 0,z2000 = I
ussradiustartor e ﬁ Fusshiohenfaktor umrechnen E| B
Kopfhiéhenfakbor has 1,0000 E]
Fusskreisdurchmesser Zahnrad (theoretisch) d 154,4000 | mm (5
Protuberanzhihenfaktor h s 0.0000 E]
Fusskreisdurchmesser Zahnrad (raximum) .. 1540192 | mm ()
Pratuberanzwinkel Qpen 0.0000 | @ [:]
Fusskreisdurchmesser Zahnrad {minimum) — d 1539008 | mm ()
Kopffarmhiéhenfakkar h"sae 0,0000
KarkenbrechFlanksnwinks! aee 0,0000| © Fusshahenfaktor Bezugsprofil hee 1.2000
[[] uberschneidendes Werkzeug —
Ubernehmen] [ Berechnen l [ Abbrechen ]

Abbildung 1.9 Berechnen der Fuss- bzw. Kopfkreisdurchmesser Schneckenrad

Erklarung dazu: Beim Aufruf der Schneckenradberechnung gibt es eine vordefinierte
Grundeinstellung. Das voreingestellten Profil 1.25/ 0.38/ 1 1ISO 53 A entspricht nicht unseren
gesuchten Vorgaben. Dabei zeigt sich das die Software schon den oben errechneten
Kopfkreisdurchmesser angibt.

Die besondere Geometrie von Globoidschneckenrddern macht auch noch eine Berechnung

des Koifkehlradiuses und des Aussendurchmessers d., erforderlich.
¥£ Informationen E‘

de2
dal

ifig. Z-011}

Abbildung 1.10 Geometrie von Globoidschneckenradern

Im Tab ,Basisdaten” wird Uber Button ,Details® die Untermaske ,Details der Geometrie
definieren“ aufgerufen und es erfolgt mit der entsprechenden ,Auslegen-Button® die
erforderliche Berechnung des Kopfkehlradiuses r, und des Aussendurchmessers d., Uber in
den

5/10



16

Basisdaten | Bezugsprofil Toleranzen

Geometrie

Bxial-{Stirnmodul e 4.0000 | mm
Eingriffswinkel im Mormalschritt a. 20,0000 | = Z&hnezahl

Schnecke Rad | Detais... |

= | 2| 4]

W 50 29,4000 o
"

Swstemdaten
e
Flankenform Il -
[ kennwerte h', p"und s Fir Methade B eingeben
bnecke
Raddaten
0.0000 | k'
Zeichnungsnummer Schnecke 0.000.0
0.0000 | Mrm
Zeichnungsnummer Rad
0.0000 | tjmin O
Kopfkehlradius Rad f 14,0000 | mm
Aussendurchmesser Fad dez 176.0000 | mm
12mm<HRCZE v
Innendurchresser Rad d. i
v
I Ok l ’ Abbrechen ] Gl-Tauchschmisrung -

Abbildung 1.11 Berechnung des Kopfkehlradiuses rc und des Aussendurchmessers

Eingabedaten der Toleranzen

Im Tab ,,Toleranzen“ ist die Auswahl von vordefinierten Abmassen auf ,,Eigene Eingabe*“
auszuwahlen. Danach erfolgt die Eingabe fur die Zahndickenabmasse entsprechend der
Vorgaben sowie die Eingabe fiir die Abmasse der Kopfkreisdurchmesser.

Basisdaten Bezugsprofil | Toleranzen |

Abmasse

Schnecke

Rad

Zahndickenkoleranz |Eigene Eingabe v| |Eigene Eingabe v|
Zahndickenabmass {oberesfunteres) A l 0.0000 -0,0400 | mm @' l -0.1280 -0, 1680 | mm @'

Zahnweitenabmass (oberesfunteres) Auw. 0.0000 -0.0376 | mm (O

MNormalflankenspiel {min/masx) in | D.DDUD| | D.DS?6| mm (O
verdrehflankenspiel {minfmax) it | D.DDUD| | D.D410| mm ()
Kopfkreisabmass {oberesfunteres)  Aa l | 0.0000 | | -0.0100 | mm ]
Fusskreisabmass {oberesfunteres) A« | D.DDUD| | -D.1099| mm [

-0.120% 01579 | mm (O

| n.1203| | n.15?9| mm O

| 0.1311 ] | 01721 | mm O
l 0.0000 | 10100 | mm [ |

| -0.3603] | 04728 mm [

Abbildung 1.12 Eingabe Zahndickentoleranz und Kopfkreisabmasse

Die Abmasse fur die Fusskreise sind noch zu tberprifen und gegebenenfalls zu veréandern.
Als Néachstes erfolgt die Auswahl der Achsabstandstoleranz.

Basisdaten Bezugsprofil | Toleranzen | ,a: Zahnform

Abmasse
Schnecke Rad

Zahndickentoleranz |Eigene Eingabe v| |Eigene Eingabe v|
Zahndickenabmass (oberesfunteres) A | D.DDDDl | -D.D4DD| mm (&) | -0.1280| | -0.1680| mm (&)
Zahnweitenabmass {oberesfunteres) A | D.DDDDl | -0.03?6| mm (O | -0.1203| | -0.15?9| ]
Mormalflankenspiel (minjma) | 0.0000 | | 0.0376| mm O | 0.1203] | 0.1578 | mm O
Vierdrahflankenspiel (min/maz) e | 0.0000 | | n.040| mm O | 0.1311] | 04721 | mm O
Kopfkreisabmass (oberesfunteres) A | D.DDDDl | -D.DIDD| mm | D.DDDD| | -D.DIDD| mm []
Fusskreisabmass (oberesfunteres)  As | D.DDDDl | -0.1099| mm [ | -D.3603| | -D.4?28| mm []
Achsabstand
Achsabstandstoleranz [ |ISO 286 Abmass js7 v| l
Achsabstandsabmass {oberesfunteres) B 0.01?5| | -0.01?5| mm

Abbildung 1.13 Achstoleranzeingabe
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Fir eine spatere Festigkeitsberechnung sind noch nachfolgende Veradnderungen
vorzunehmen:

Die erforderliche Zahnbreite des Schneckenrades b,y ist auf 31mm zu vergréssern und der
Aussendurchmesser dg, betragt 181.41 mm.

EBasisdaten Biezugsprofil Toleranzen

Geometrie

Axial-fstirnmodul e 4,0000 | mm E] Schnecke Rad
Eingriffswinkel im Mormalschnitt g, 20,0000 | @ Zahnezahl z z 41

achnecke linkssteigend w Zahnbreite bibz= 50,0000 m B B
Steigungswin E:EDetails der Geometrie definieren E| i

Achsabstand Systemdaten

Festigkeit Flankenfarr b

Rechenmethod D Kennwerte h', p’ und s Fir Methode B eingeben

Geforderte LS Raddaten

Anwendungsf} Zeichnungsnummer Schnecke 0.000.0

Zulassige Qug Zeichnungsnurrmer Rad 0.000.0

werkstoffe url Kaopfkehlradius Rad r 14,0000 | mm B E]

Schnecke Aussendurchmesser Rad dex m B v
Rad Innendurchmesser Rad de 134.4000 | mm v
Schmierung I o l ’ T ] ung v

Abbildung 1.14 Abschliessende Eingaben

Nach dem die Berechnung ausgefiihrt wird ergeben sich die folgenden Resultate.
Festigkeitsherechnung

Die verschiedenen Berechnungsmethoden sind im Handbuch (Kapitel 16) dokumentiert. Bitte
nutzen Sie diese Hinweise im Falle von Fragen. Das in diesem Tutorial durchgearbeitete
Beispiel kann iber ,Datei>Offnen* und Auswahl von ,WormGear 1 (DIN3996 Example 1)

geoffnet werden.
Projekte B X

Bearings

Belts and Chains

Bevel and Hypoid gears
Connections

Crossed helical gears
Cylindrical gears

Face gears
Shaft-Hub-Connections
Shafts

Springs

Various

Y ; ]
‘WormGear 1 (DIN3296, Exarmple 1)
WaormGear 2 (DIMN3996, Exarmple 2)

8 wormGear 3 (DIN3998, Example 3)
B wormGear 4 (AGMA 6135)
! WormGear 5 (150 14521, Example 1)

- BB

WormGear & (150 14521, Example 2)
WaormGear 7 (150 14521, Example 3)

Module Projekke Explarer

Abbildung 2.1 Offnen des Berechnungsbeispiels
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2.1 Resultate der Geometrieberechnung

KISSsoft - Release 08-2009R

KISSsoft evaluation

Datei

Name : WormGear 1 (DIN3996, Example 1)
Beschreibung: KISSsoft example
Geandert von: ho am: 06.07.2009 um: 11:25:36
SCHNECKEN-BERECHNUNG
Zeichnungs- oder Artikelnummer:
Schnecke: 0.000.0
Rad: 0.000.0
Rechenmethode Nur Geometrie
(Geometrie: ISO 14521)
Geometrieberechnung mit Axialmodul
1. ZAHNGEOMETRIE UND WERKSTOFF
Flankenform: 7ZI

******* SCHNECKE ---------—-- RAD ----—
Achsabstand (mm) [a] 100.000
Achsabstandstoleranz ISO 286 Abmass js7
Achsenwinkel (°) [Sigma] 90.0000
Stirnmodul (mm) [mt] 4.0000
Normalmodul (mm) [mn] 3.9047
Axialmodul (mm) [mx] 4.0000
Eingriffswinkel im Normalschnitt (°) [alfn] 20.0000
Mittensteigungswinkel (°) [gamma] 12.5288
Schrédgungsrichtung links links
Zéhnezahl [z] 2 41
Zahnbreite (mm) [bl1] 60.00
Radkranzbreite b2R (mm) [b2R] 31.00
Radbreite b2H (mm) [b2H] 31.00
Zahnbreite fir Rechnung (mm) [b1l, b2] 60.00 30.83
Verzahnungsqualitat (Herstellung) [Vqual] 6 7
Innendurchmesser Radkdrper (mm) [di] 0.00 134.40
Werkstoff
Schnecke: 16 MnCr 5 (1), Einsatzstahl, einsatzgehartet

ISO 6336-5 Bild 9/10 (MQ), Kernfestigkeit >=25HRC Jominy J=12mm<HRC28
Rad: CuSnl2Ni2-C-GZ, Bronze, unbehandelt
DIN 3996:2005

——————— SCHNECKE -------—---—- RAD ----
Oberflachen-Harte HRC 59 HBW 95
Bruchfestigkeit (N/mm?) [Rm] 1000.00 280.00
Streckgrenze (N/mm?) [Rp] 695.00 150.00
Elastizitdtsmodul (N/mm?) [E] 206000 98100
Poisson-Zahl [ny] 0.300 0.350
Dauerfestigk. Zahnfussspannung (N/mm?) [tauFlim] 430.00 100.00
Dauerfestig. Hertzsche Pressung (N/mm?) [sigHlim] 1500.00 520.00
Mittenrauhwert Ra, Zahnflanke (um) [RAH] 0.50 2.00
Gemittelte Rauhtiefe Rz, Flanke (um) [RZH] 3.00 8.00
Gemittelte Rauhtiefe Rz, Fuss (pm) [RZF] 3.00 8.00
Werkstoff-Faktor YW [YW] 0.95
Werkstoff-Schmierstoff-Faktor [WML_PolyG] 1.75
Werkzeug oder Bezugsprofil von Rad 1
Bezugsprofil 1.20 / 0.20 / 1.0 DIN 867
Kopfhoéhenfaktor [haP*] 1.000
Fusshdhenfaktor [hfP*] 1.200
Kopfradiusfaktor [rhoaP*] 0.000
Fussradiusfaktor [rhofP*] 0.200
Kopfformhdohenfaktor [hFaP*] 0.000
Protuberanzhdhenfaktor [hprP*] 0.000
Protuberanzwinkel [alfprP] 0.000
Kantenbrechflankenwinkel [alfKP] 0.000

nicht iberschneidend

Werkzeug oder Bezugsprofil von Rad 2
Bezugsprofil 1.20 / 0.20 / 1.0 DIN 867
Kopfhohenfaktor [haP*] 1.000
Fusshohenfaktor [hfP*] 1.200
Kopfradiusfaktor [rhoaP*] 0.000
Fussradiusfaktor [rhofP*] 0.200
Kopfformhohenfaktor [hFaP*] 0.000
Protuberanzhdhenfaktor [hprP*] 0.000
Protuberanzwinkel [alfprP] 0.000
Kantenbrechflankenwinkel [alfKP] 0.000

nicht Uberschneidend

Zusammenfassung Bezugsprofil der Zahnrader:
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Fusshoéhe Bezugsprofil (in Modul) [hfP*] 1.200 1.200
Fussradius Bezugsprofil (in Modul) [rofP*] 0.200 0.200
Kopfhoéhe Bezugsprofil (in Modul) [haP*] 1.000 1.000
Protuberanz-Hbhe (in Modul) [hprP*] 0.000 0.000
Protuberanz-Winkel (°) [alfprP] 0.000 0.000
Hohe Knickfussflanke (in Modul) [hFaP*] 0.000 0.000
Winkel Knickfussflanke (°) [alfKP] 0.000 0.000

[alfa0]
[alfn]

20.000
20.000

Erzeugungswinkel (°)
Eingriffswinkel im Normalschnitt (°)
Angaben fiir die Fertigung des Schneckenrades nach DIN3975:

(Nur giltig bei Schneckenrddern, welche mit einem Schnecken-&dhnlichen Fradser hergestellt werden.)

Mittensteigungswinkel der Schnecke (°) [gamma] 12.5288
Stirnmodul (mm) [mt] 4.0000
Teilkreisdurchmesser (mm) [d] 164.000
Mittenkreisdurchmesser (mm) [dm] 164.000
Aussendurchmesser (mm) [de] 181.410
Kopfkehlhalbmesser (mm) [rk] 14.000
Profilverschiebungsfaktor [x-DIN3975] 0.0000
Teilkreisteilung (mm) [p2] 12.566
Angaben fiir die Fertigung des Schneckenrades als Stirnrad oder fiir Formenbau:
(Die Angaben dienen nur als Hinweis, eine Berechnung der exakten Geometrie iber die
Schraubradberechnung ist notwendig!)
Eingriffswinkel im Stirnschnitt (°) [alft] (59.205) 20.448
Eingriffswinkel im Axialschnitt (°) [alfx] (20.448) 59.205
Schridgungswinkel am Teilkreis (°) [beta] (77.471) 12.529
Steigungswinkel am Teilkreis (°) [gamma] (12.529) 77.471
Stirnmodul (mm) [mt] (18.000) 4.000
Axialmodul (mm) [mx] ( 4.000) 18.000
Schridgungswinkel am Walzkreis (°) [betas] (77.471) 12.529
Walzkreisdurchmesser (mm) [dw] (36.000) 164.000
Profilverschiebungsfaktor [x-DIN3960] (0.0000) 0.0000
Z&dhnezahlverhdltnis [ul 20.500
Grundschragungswinkel (°) [betab] 11.762
Nullachsabstand (mm) [ad] 100.000
Formzahl g [g] 9.000
Summe der Profilverschiebung [Summexi] 0.0000
Profilverschiebungsfaktor [x-DIN3975] 0.0000 0.0000
Profilverschiebung (x*m) (mm) [x*mx] 0.0000 0.0000
(Die Profilverschiebung bezieht sich gem&dss DIN3975 auf den Axialmodul der Schnecke.)
Kopfhdhendnderung (mm) [k] 0.000 0.000
Kopfspiel theoretisch (mm) [c] 0.800 0.800
Kopfspiel effektiv (mm) [c.e/i] 1.059/ 0.963 0.877/ 0.782
Mittenkreisdurchmesser (mm) [dm] 36.000 164.000
Teilkreisdurchmesser (mm) [d] 164.000
Grundkreisdurchmesser (mm) [dB] 153.666
Kopfkreisdurchmesser (mm) [da] 44,000 172.000
Kopfkantenbruch / Kopfrundung (mm) [hK] 0.000 0.000
Kopfformkreis (mm) [dFa] 44,000 172.000
(mm) [dFa.e/i] 44.000/43.990 172.000/171.990
Kopfkreisabmasse (mm) [Ada.e/i] 0.000/-0.010 0.000/-0.010
Fusskreisdurchmesser (mm) [df] 26.400 154.400
Erzeugungsprofilverschiebungsfaktor [xE.e/1] -0.0450/-0.0591
Erzeugter Fusskreis mit xE (mm) [df.e/i] 26.400/26.290 154.040/153.927
Steigungshohe (mm) [pz] 25.133
Axiale Teilung (mm) [px] 12.566
Profiliiberdeckung (Richtwert nach Thomas-Charchut) [eps_a] 0.000
Bei ZI-Schnecken:
Grundkreisdurchmesser (mm) [dB] 18.431
Grundsteigungswinkel (°) [gamb] 23.463
Grundzylinderteilung (mm) [pb] 11.527
8. ABMASSE FUR DIE ZAHNDICKE
Zahndickentoleranz
Schnecke: Eigene Eingabe
Rad: Eigene Eingabe
——————— SCHNECKE -----—-—-—-—-—-— RAD ----—
Zahndickenabmass im Normalschnitt (mm) [As.e/1i] 0.000/-0.040 -0.128/-0.168
Spielfreier Achsabstand (mm) [aControl] 99.820/ 99.707
Spielfreier Achsabstand, Abmasse (mm) [Jtal -0.180/-0.293
Messzahnezahl [k] 5.000
Zahnweite spielfrei (mm) [Wk] 54.275
Effektive Zahnweite (mm) [Wk.e/i] 54.155/54.117
Messkreisdurchmesser (mm) [dMWk .m] 162.549
Zahnweite: Kann nur gemessen werden, falls das Schneckenrad wie ein Stirnrad gefertigt wird!
Theor. Messkorperdurchmesser (mm) [dm] 6.545 6.615
Eff. Messkérperdurchmesser (mm) [DMeff] 7.000 7.000
Radiales Einkugel-Mass spielfrei (mm) [MrK] 87.190
Eff. radiales Einkugel-Mass (mm) [MrK.e/1i] 87.034/86.985
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Messkreisdurchmesser (mm)
Diametrales Zweikugel-Mass spielfrei (mm)
Eff. diametrales Zweikugel-Mass (mm)

Theoretisches Dreidraht-Mass (mm)
Effektives Dreidraht-Mass (mm)

Zahndicke (Sehne) im Teilkreis (mm)
Effektive Zahndickensehne (mm)

Zahndicke im Axialschnitt (mm)
Effektive Zahndicke (mm)
Zahnlicke im Axialschnitt (mm)
Effektive Zahnliicke (mm)

Hoéhe iber der Sehne ab da.m (mm)

Achsabstandsabmass (mm)
Verdrehflankenspiel (Stirnschnitt) (mm)
Normalflankenspiel (mm)

9. TOLERANZEN

Nach DIN 3974:
Verzahnungsqualitéat
Teilungs-Einzelabweichung (pm)
Teilungssprung (um)
Steigungs-Gesamtabweichung (um)
Teilungs-Gesamtabweichung (um)
Profil-Winkelabweichung (nm)
Profil-Formabweichung (nm)
Profil-Gesamtabweichung (nm)
Rundlaufabweichung (pm)
Einflanken-Walzabweichung (um)
Einflanken-W&lzsprung (um)
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[dMMr .m]

[MdK]

[MdK.e/i]

[Md3R]
[Md3R.

[emx]

e/i]

[emx.e/1i]

[haml,

ha2]

[Aa.e/i]

[3tl
[In]

Vqual]

[
[fpx,
[fux,
[Fpz]
[Fp2]
[fHa]
[ffal
[Fal
[Fr]
[Fi']
[£i']

fp2]
fu2]

6.

6.133/6.

6.

6.283/6.

6.

6.283/6.

3.

37.166

46.559
46.559/46.452

133
093
283
242
283
324
997

0.0
0.2
0.2

164.
174.
173.946/173.

6.

6.004/5.

18/-0.018
26/0.118
07/0.108
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455
257
848

132
964



