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KISSsoft TutorialWellenberechnung

1 Starten von KISSsoft

1.1 Starten des Programms

Nach Installation und Freischaltung von KISSsoft als Test- oder lizenzierte Version wird
KISSsoft wie folgt aufgerufen. Der Programmstart erfolgt iber ASt ar t / Pr ogr a0Btme/ KI S S
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Abbildung 1.1 Starten von KISSsoft, Startfenster.

1.2 Auswahl der Berechnung
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2 Berechnung einer Welle

2.1 Aufgabenstellung, 6ffnen der Beispielberechnung

Es soll eine bereits modellierte Welle, siehe Abbildung 2.1, rechnerisch untersucht werden. Die

folgenden Kriterien seien dabei relevant:
- Deformation der Welle
- Biegekritische Drehzahlen

- Statische Festigkeit und Ermidungsfestigkeit
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Abbildung 2.1 Untersuchte Ritzelwelle.
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Ritzel (schragverzahntes Stirnrad)

Waélzlager, links/rechts
angestellt

Passfeder (Kerbwirkung)

Wellenk&rper mit
Kerben

Kupplung zu Motor

Die Welle wird von einem an der Kupplung angeflanschten Motor angetrieben, die Leistung
betragt 75kW, bei einer Drehzahl von 980Upm. Diese Leistung wird am schragverzahnten

Zahnrad dem System wieder entnommen.

Diese Welle ist bereits als Beispieldatei in KISSsoft enthalten, sie kann tber AD a tAedf f nen i
und Auswahlvon ASh a f t s uhd béétatign mit A O kgeoffnet werden.
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Abbildung 2.2 Offnen der Beispielberechnung.

Uber den Tab AWe | | e n ekdnin tdie Walle, wie in Abbildung 2.1 dargestellt, betrachtet

werden.
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2.2
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Abbildung 2.3 Gedffnete Wellenberechnung.

Das Erstellen eines Wellenmodells mit Hilfe der grafischen Welleneingabe wird im KISSsoft-
Tutorial Nr. 006 separat beschrieben.
Beim Offnen der Wellendatei erfolgt eine erste Berechnung geméss den getroffenen

Einstellungen. Nach erfolgter Wellendefinition kdnnen Sie mittels E in der Mendleiste (oder
F5-Buttons) alle wellenrelevanten Grdossen berechnen lassen. Die Resultate stehen Ihnen dann
in grafischer und tabellarischer Form zur Verfugung.

Resultate

Im Tab Resultate sind alle wichtigen Ergebnisse aufgelistet. Dieses Fenster kann Uber das
Symbol in der rechteg oberen Ecke & herausgel6st und entsprechend vergréssert werden.
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Abbildung 2.4 Vergrdsserte Darstellung der Resultate.

2.3 Deformatonsberechnung
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Art die auf der Welle modellierten Zahnrader in der Berechnung zu berticksichtigen sind:
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- Masse und Steifigkeit der Zahnrader auf der Welle vernachlassigen

- nur als Masse bericksichtigen (das Zahnrad sitzt lose auf der Welle und Ubertragt
neben den Antriebskréaften auch sein Gewicht auf die Welle, versteift diese aber nicht)

- als Masse und als Steifigkeit berticksichtigen (das Zahnrad ist ausserdem fest mit der
Welle verbunden und bildet mit dieser eine Einheit)
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Abbildung 2.5 Art der Berticksichtigung der Zahnrader.

Nach dieser Auswahl kann die Berechnung iiber A B e r e ¢ hdurehnDiilicken auf E in der
Meniileiste oder der Taste A5fiausgefiihrt werden. Die grafische Darstellung der Durchbiegung
erhalten Sie wahlweise iber das Menii AGr afifikWe |A éVer schi ebung
e t ¢ odgrilurch Auswahl der OptonAVer schi ebung
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Abbildung 2.6 Mdoglichkeiten fur die Grafikanzeige bei der Wellenberechnung.

Beachten Sie, dass sich in der Benutzeroberflache unten rechts bereits ein geoffnetes

Grafikfenster befindet.

Mit Anwahl AV e r s ¢ h i(Ridgelinig etc.)f wird die Biegelinie angezeigt.
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Abbildung 2.7 Auswahl Option Verschiebung und entsprechende Anzeige.
Die maximale Durchbiegung im Resultatefenster, infolge der Schragverzahnung und damit

verbundenen Momenten um die x- und z-Achse, ergeben eine Verkippung, sodass die max.
Verschiebung -6705AEb®Be mUbetragt . Es ist der gre°ss
moglichen Ebenen.

Alternativ erhalten Sie iber AP r ot cAk%B il dig e kifieisteed@r berechneten Grossen.
Wellenberechnung [WO010] - Shafts 1.
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Abbildung 2.8 Aufruf Protokoll zur Biegelinie.

Eigenmoden bestimmen

Es sollen in diesem Beispiel die Eigenmoden der ersten drei kritischen Frequenzen bestimmt
werden. Wiederum istim Tab AB a s i s dzadrse 2u fivdhlen in welcher Art die Zahnréader zu
beriicksichtigen sind (hier nur als Massen, konservative Annahme). Nach Angabe der Anzahl
der zu errechnenden Eigenfrequenzen (drei) wird die Berechnung iber ABer echneni

Eausgef&hrt. (Weitere I nformationen zur Berechnun
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2.5

Abbildung 2.9 Eingabe Anzahl der Eigenfrequenzen.

Abbildung 2.10 Ergebnis fur die Berechnung der Drehzahlen.

Im Resultatefenster werden die ersten 3 resultierenden Eigenmoden mit ihren Frequenzen
berechnet. Um welche Art der Eigenmode es sich handelt wird entsprechend ausgewiesen. Bei

der ersten Eigenform handelt es sich um die Starkorperrotation bei OHz. Uberden APr oper t y
Br o ws &dnfien verschiedenen Einstellungen vorgenommen werden. Es ist méglich
auszuwahlen, welche Eigenform dargestellt werden soll und fiir welchen Winkel (Torsion) bzw.

welche Ebene (Biegung) die Anzeige erfolgen soll:

Abbildung 2.11 Die 3 resultierenden Eigenmoden.

Wellenfestigkeit berechnen

ImTabAFest i (siehe iAlbifdung 2.12) werden die Einstellungen zur Festigkeitsrechnung
festgelegt. Es stehen in KISSsoft zurzeit drei Methoden fir die Festigkeitsberechnung zur
Verfigung: nach Hanchen und Decker, DIN 743 sowie der FKM Richtlinie. Es soll in diesem
Beispiel nach der DIN 743 gearbeitet werden.
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