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KISSsoft Tutorial: Wilzlager

In KISSsoft wird in der Regel die Berechnung eines Walzlagers (die in KISSsoft-Software
ebenfalls verfiigbare Berechnung von Gleitlagern wird hier nicht behandelt) innerhalb der
Wellenberechnung durchgefihrt. Das Walzlager wird dabei nicht losgelést von seiner
Umgebung, sondern als Teil eines Systems, bestehend aus Welle, dusserer Belastung und der
Lagerung, betrachtet. Der grosse Vorteil dieser Betrachtungsweise ist, dass die Berechnung
der Belastung der Walzlager automatisch und damit weniger fehleranfallig ausgefuhrt wird.
Dies gilt auch fur statisch Uberbestimmte Systeme. Einzelne Lager mit einer bereits bekannten
Belastung kdnnen ebenfalls berechnet werden, siehe dazu Kapitel 2.4.

Aufgabenstelluny

Es soll in diesem Beispiel die in Abbildung 1.1 gezeigte Mehrfachlagerung berechnet werden.
Das System ist statisch Uberbestimmt: Das erste Lager ist innerhalb der Hohlwelle platziert und
das dritte Lager ist ein Axiallager, das rechts angestellt ist; die anderen Lager nehmen keine
Axialkrafte auf.
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Abbildung 1.1 Lagerungsbeispiel fir dieses Tutorial
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Position y Typ Bauform Lagerart Dimensionen
[mm]
10 Koyo 6205 Rillenkugellager Loslager d=25mm
(einreihig) D=52mm
92 Koyo Rillenkugellager Loslager d=30mm
16006 (einreihig) D=55mm
145 Koyo Axialrillenkugellager Axiallager d=30mm
51106 (einseitig) rechts D=47mm
angestellt —
200 Koyo 6304 Rillenkugellager Loslager d=20mm
(einreihig) D=52mm
Tabelle 1.1 Lagertypen und -positionen
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Modellierung des Systems

In einem ersten Schritt wird die in Abbildung 1.1 gezeigte Geometrie der Welle modelliert

(siehe auch Tutorial 006: Welleneditor).

In einem zweiten Schritt werden die beiden

Kraftelemente (Kegelrad und Stirnrad) mit den Daten wie in Tabelle 1.2 definiert.

. Winkel _ . .
Position . Teilkreis Breite Leistung .
Typ Eingriff Schréagung Richtung
[mm] ] ] [mm] [mm] [kW]
110 Kegelrad 20 0 80 20 30 getrieben
173 Stirnrad 20 15 40 20 30 treibend
Tabelle 1.2 Lasten
Der Teilkegelwinkel des Kegelrads betragt 5=30°.
, ]
[] Daten aus Datei lesen [] Daten aus Datei lesen
Position des Kegelrades Y IIU.DUDUT mm Paosition des Stirnrades Y 173.UUUD:? mm
Position des Eingriffs {u S U.DUDUi ) [j Position des Eingriffs T QD.DDDD: 2 [Z]
Zahnbrete b 20,0000 Zahrbreite b 20,0000 | ram
Walzkreisdurchmesser d. 20,0000 Walzkreisdurchmesser d. 40,0000 =]
Zahnradtyp Kegerad v Betriebsaingriffswinkel im Mormalschritt a. 200000 =
Orientierung -%pitza nach links ~| Schragungstichtung ‘r:echtsstel_g?nd v
e e e G 20,0000 = e Ren e T W i B 150000 °
Schragungsrichtung 'Eechtsstajg?né 'v; Leistung P an.nnnn: Kt ®
Schrégungswinkel Mitte B U.DUDUT @ Drehmoment T 190.9859. Mm O
Teilkegelwinke] 5 200000 = Richtung treibend (Abirieh) ~
Leistung P 30.0000:; ki @ Lasthallekthy Finstufanbeanspruchung {ksin Kollektivy |
Drefmament T to0.9858 MmO
Richtung iéetrieben {antrieb) v
Lastkollekty :EE\nstL;fenbeansp_ruchung"(_lfein Kollz;,l;tw_)_ ] v

Abbildung 1.2 Definition der Kraftelemente

Danach sollte im grafischen Welleneditor das folgende System vorhanden sein:
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Abbildung 1.3 Geometrie der Welle und Kraftelemente

Lager einfilgen

Rechtsklicken Sie im ,,Elementbaum® die Gruppe ,Lager und wahlen Sie aus dem
Kontextmeni die O%;iloE ,,W?‘_Ilzga er: " ”

i anizche bonrdng

[=)- Kr&fte

F kegelrad
L stirnrad

Querschnitte Hinzufiigen é Lager allgernein }

Werbindende Elemente

i alzlager

R Importieren...
ekte | EXFI'EII"EI’ :ElEITIEI'Itl:IEI...[ EKDDFHEFEI’I...

andbuch Sartieren
- Allgemeines Alle lozchen |
¥ Werzahnungen - Fa I

Abbildung 1.4 ,Elementbaum* mit Kontextmenu der Gruppe ,Lager’

Wie in Abbildung 1.4 dargestellt, fihrt der ,,Elementeditor die wichtigsten Lagerparameter
auf. Um das Lager an Stelle y=10mm im Innern der Welle zu positionieren, aktivieren Sie den

Radiobutton @® rechts neben dem Eingabefeld ,,Aussendurchmesser®. Wahlen Sie aus der
gleichnamigen ,Dropdown-Liste* den Eintrag 52.00mm und aus der ,Dropdown-Liste* fiir die
Bezeichnung den ,,Typ Koyo 6205 (d=25mm, D=52mm, B=15mm)“. Durch Klicken des

Auslegen-Buttons rechts neben den ,Dropdown-Listen” fur den Innendurchmesser bzw.
Aussendurchmesser wird der jeweilige Durchmesser an die Geometrie der Welle an gegebener
Position angepasst.
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Walzlager

Bezeichnung I W Elzlager

|
Paosition W 10,0000 | mm

[
Lagerart iLnsIager

Bauform !Rillenlﬂ_lgellager (einreihig)

L

Bezeichnung
Innendurchmesser
Aussendurchmesser

Mennbreite B 15.0000 i M

Toleranz DIM 620 PR

Lagerspiel  |DIN 620 CO

Toleranz Welle k& |

Toleranz Mabe

YEREE

H7?
Lagerversatz in %-Richtung . 0.000 i T

]

Lagetversatz in Y-Richkung f, 0.0000 | mrm
it e

Lagerversatz in Z-Richtung Q. 0.0000 i i

[] steifigkeiten vorgeben

Abbildung 1.5 ,Elementeditor* mit Walzlagerparametern

Sollte das genannte Lager in der Liste nicht verfigbar sein, vergewissern Sie sich, dass Lager
der Firma Koyo mit in die Liste verfugbarer Lager aufgenommen wurde. Verfahren Sie dazu
wie folgt:

1. Klicken Sie in der Menlleiste das Menu ,,Berechnung®.
Protokoll — Grafik
| L Ausfihren FS

v Elementbaum

v Elementliste

v Elementeditor
Flankenlinienkorrektur
Campbell-Diagrammm
k3B

— Einstellungen

2. Wahlen Sie dort die Option ,,Einstellungen®. Es 6ffnet sich das Fenster
»Modulspezifische Einstellungen®.

3. In der Gruppe ,Lagerhersteller’ konnen Sie die Firmen wahlen, die in die Liste
verflugbarer Lagerhersteller aufgenommen werden sollen. Aktivieren Sie gegebenenfalls
,Koyo® durch Setzen eines Hakens in die gleichnamige Checkbox.
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O Modulspezifische Einstellungen

Berechnungen | ‘Walzlager | wellenedior

Axialspiel g, lj.DIID.D | mm

Ausfallwahrscheinlichket n _ID_.__DDD_D_. o

Geforderte Lebensdauer T 100000000 | h

Maximaler Lebensdauerbeivwert Ss0,max 50,0000

Glstand H _- 0.0000 | mm E]
[Slbadschrisrung ¥

Oberflachenrauhigkeit Gehiuse N? Rz=8.0 (Drehen it [?if‘n_nj_‘_alj_t_) L

Lagerhersteller

FAG MSK 1 tmia IBC
¥ Timken ¥| SKF ¥| Koyo V| KR
ke

[ Ok ] [ abbrechen

4. Verlassen Sie das Fenster durch Klicken von OK.

Das System aus Welle, Kraftelementen und Lager sollte nun wie in Abbildung 1.1 gezeigt,
aussehen.

Bei Starten der Wellenberechnung durch Klicken von E‘ in der Symbolleiste oder Driucken
von F5 wird auch die Walzlagerberechnung ausgefiihrt. Eine Schnelliibersicht der Ergebnisse
finden Sie im Fenster ,,Resultate® (siehe Abbildung 1.6). Beachten Sie, dass die Lagernamen
manuell ibergeben wurden.

Resultate g X
Lagerlebensdauern S0 Lnh &
Koya 6205 713 22867 h
Kaoya 16006 1.00 40h
Koya 51106 12,31 234z h
Koo 6304 1.00 2zh
Lagerreaktionskraft Komponente X Y z R
Koya 6205 F -0.964 kM 0,000 kM -0.532 kN 1,101 kM
M 0,000 Mm 0,000 Nm 0.000 Mrn 0,000 Nra
Koya 16006 F 5.015 kN 0,000 kM 5.355 kN T.337 kM
4l 0,000 Mm 0,000 Mm 0,000 Mra 0,000 Mra
Kaowa 51106 F 0.000 kM -3.428 kM 0.000 kM 0.000 kM
M 0,000 M 0,000 M 0,000 Mrm 0,000 M
Koo 6304 F 7.003 kM 0.000 kN 3.564 kM 7.858 kM
M 0,000 M 0,000 Mrm 0.000 Mrn 0,000 Mrn

Eigenfrequenzen
1 0.00Hz Starrkirperratation ¥ "welle 1'

Abbildung 1.6 Fenster ,Resultate” mit einer Schnelltbersicht der Walzlagerberechnung

In der Rubrik ,Lagerlebensdauern” finden Sie fiir jedes Lager folgende Werte:

SO Statische Sicherheit/Statische Tragzahl (C,) in [h]

Lnh Nominelle Lebensdauer in [h]

Lnmh Modifizierte nominelle Lebensdauer in [h]*

Lnrh Nominelle Lebensdauer nach ISO 281:2007-02 Beiblatt 4 in [h]®

Lnmrh Modifizierte nominelle Lebensdauer nach ISO 281:2007-02 Beiblatt 4 in [h]"?

Die Rubrik Lagerreaktionskraft listet Reaktionskrafte und -momente komponentenweise auf (s.

Abbildung 1.7). Die F,-Komponente beziffert dabei die Axialkraft, die M,-Komponente das
Drehmoment.

! Bei Aktivierung von ,Erweiterte Lagerlebensdauer nach ISO 281“im Tab ,Basisdaten*

2 Bei Auswahl von ,Wilzlagerlebensdauer nach ISO/TS 16281“in der ,Dropdown-Liste* fir Walzlager im Tab
,Basisdaten”.
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Koyo 6205 7.13 22867 h
Koyo 16006 1.00 40 h
Koyo 51106 12,31 2342 h i
Koyo 6304 1.00
Lagerreaktionskraft X Y 4
i Koyo 6205 F -0.964 kN 0.000 kM -0.532 kN
M 0,000 Nm 0,000 Mm 0.000 Nm =
| Koyo 16006 r 5.015 kM 0,000 kN 5.355 kN
M 0,000 Nm 0,000 Nm 0,000 MNm
| Koyo 51106 F 0,000 kN -3.428 kN 0,000 kN
M 0,000 MNm 0,000 Mm 0,000 Nm | &
| Koyo 6304 F 7.003kN 0.000 kN 3.564 kN
M 0,000 Nm 0,000 Nm 000 MNm - |

Abbildung 1.7 Komponenten der Lagerreaktionskrafte und -momente

Einstellungen

Einige Einstellungen haben unmittelbaren Einfluss auf die Walzlagerberechnung. Im Folgenden
finden Sie eine Auffihrung dieser Parameter.

Festighkeit

Anzahl Eigenfrequenzen i 1 Laskkollekkive !Lastkollektive nicht berlicksichtigen v| Tr, | 1 |
Anzahl Knickfalle j ] | Zahnrader EZahnréder sind nur Lasteinleitungen v!
Drehzahl n 1 fmmin e alzlager !Wélzlagerlebensdauer nach I50)T3 16281 vl !
Drehrichtung Iim Uhrzeigersinn V| :Foieranzlage !Mitteiwert v| f
Referenztemperatur Tr 20,0000 | *C - Erweiterte Lagerlebensdauer nach IS0 251

Gehausetemperatur Tee: 20,0000 | °C Gewichtskraft bericksichtigen

schmierstofftemperatur To 70,0000 | *C [ kreiseleffekt bericksichtigen

i

Abbildung 1.8  Gruppe ,Festigkeit’ im Tab ,Basisdaten” mit Gréssen, die unmittelbaren Einfluss auf die
Walzlagerberechnung haben

Drehzahl: Je hoher die Drehzahl, desto kiirzer die Lebensdauer in [h].

Drehrichtung: Vorzeichenumkehr andert evil. die Axialkraftrichtung, z.B. beim Einsatz von
schragverzahnten Stirnrédern. Dadurch &ndern sich die Lastverhaltnisse am Lager.

Schmierstofftemperatur: Eine hohere Schmierstofftemperatur mindert den Lebensdauerbeiwert.

Walzlager: Die ,Dropdown-Liste“ flir Walzlager ermdglicht die Wahl aus vier mdglichen

Optionen:

»Walzlager klassisch (Druckwinkel nicht berticksichtigen)*
In erster Linie sind Walzlager Einschrankungen der Bewegungsfreiheitsgrade fur
Verschiebung und/oder Rotation und werden bei Wahl dieser Option auch als solche
modelliert. Verschiebe- oder Verdrehsteifigkeiten kdnnen frei gewahlt werden und sind
daher nicht vom Typ oder der Grosse des Lagers abhangig. Zusammenhange zwischen
Axial- und Radialkraft, die es bspw. bei Kegelrollenlager gibt, werden in diesem Fall
vernachlassigt.

,Walzlager klassisch (Druckwinkel beriicksichtigen)“
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Es gilt sinngemass Punkt 1, mit dem Unterschied, dass die Abhangigkeit zwischen Axial-
und Radialkraft, wie bspw. bei Kegelrollenlagern gegeben, in der Berechnung
berlicksichtigt wird.
»Walzlagersteifigkeiten aus innerer Geometrie*
Beriicksichtigt innere Walzlagerdaten, wie Walzkorperdurchmesser, Laufbahnradius, ...
um Steifigkeiten der Lager zu ermitteln. Sollten keine detaillierten Daten vorliegen,
werden sie basierend auf Grosse und Bauart des Lagers abgeschéatzt.
»Walzlagerlebensdauer nach ISO/TS 16281 Beiblatt 4
Lebensdauerberechnung unter Beriicksichtigung der inneren Lagergeometrie.
Ergebnisse werden im Fenster ,,Resultate” mit Lnrh bzw. Lnmrh bezeichnet.
»Erweiterte Lebensdauerberechnung nach ISO 281
Ist ein Haken in dieser Checkbox gesetzt, wird der Schmierstoffeinfluss bei der Berechnung der
Lagerlebensdauer bertcksichtigt. Ergebnisse werden im Fenster ,,Resultate”“ mit Lnmh bzw.
Lnmrh bezeichnet.

Werkstoffe und Schmierung

Gehause [c45 (1), Vergitungsstahl, unlegiert, vergitet v| @
Schmierung |0z 1S0-VG 220 -] &)
Verunreinigung |E\gene Eingabe 'I @

Abbildung 1.9 Gruppe ,Werkstoffe und Schmierung’ im Tab ,Basisdaten“ mit Schmierungsparametern

Schmierung: Die Wahl des Schmierstoffs hat Einfluss auf den Lebensdauerbeiwert.

Verunreinigung: Der Verunreinigungsbeiwert e: hat Einfluss auf den Lebensdauerbeiwert.

£ Modulspezifische Einstellungen

Berechnungen | 'Walzlager | welleneditor

Axialspiel U EIEIlIZIIII iy
AusFallwahrscheinlichket m 1EIIZIIZIIZIIII e
Geforderte Lebensdauer M 1IIIIIIIZIIZI.EIIIIIIIIII: h
Maximaler Lebensdauerbeimert 8150 mas : 50,0000

Blstand H . 0.0000 | mm

.@Ibadschmierung
Cberflachenrauhighkeit Gehause ;N? Rz=8.0 (Drehen mit Diamank) w

Lagerhersteller

FaG MSE ] & IBC
Tirmken SKF Koyo KR
[ (]9 l [ Abbrechen

Abbildung 1.10 Fenster ,Modulspezifische Einstellungen* Tab ,Walzlager* mit Walzlagerparametern

Ausfallwahrscheinlichkeit: a; wird in der Walzlagerlebensdauerberechnung verwendet.
Standardmassig betragt sie 10%, kann aber hier neu definiert werden.

Notwendige Lebensdauer: Vorgabe der geforderten Lebensdauer fir die Walzlager-
berechnung. Diese geht nicht in die Berechnung der Walzlager ein. Unterschreitet die
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berechnete Lebensdauer eines Lagers die geforderte Lebensdauer so gibt das Programm eine
Warnung aus.

Maximaler Lebensdauerbeiwert: Uber dieses Eingabefeld definieren Sie eine Obergrenze fiir
den Lebensdauerbeiwert a;so.

50 < 5o < A 50 max

As0 S
Aiso.max < Aiso Z Q50 max

Der Standardwert betragt laut ISO 281:2007-2 bei a;50=50.

2 Weiterfiihrende Berechnungen

21

Berechnung mit Lastkollektiven

Im Tab ,,Basisdaten®, in der ,,Dropdown-Liste“ fur Lastkollektive, kénnen Sie wahlen, ob
Lastkollektive berticksichtigt werden sollen (s. Abbildung 2.1), die beim Modellieren der Welle
aufgepragt wurden (z.B. am Stirnrad)

Lastkollektive [Lastkollektive nicht berlicksichtigen - | Mr

. Lastkollektive nicht berlicksichtigen —_—
Zshrrader | actkoliektive beriicksichtigen

ur ein Element der Lastkollektive berticksichtia E——
I raIAgereren SO aueT TatT LN ISTr e T EeIma T

Walzlager

Toleranzlage [Mitbelwert

Abbildung 2.1 ,Dropdown-Liste* fiir Lastkollektive im Tab ,Basisdaten”

Wahlen Sie die dazu die Option ,,Lastkollektive beriicksichtigen“.

Elementeditor @
[] Daten aus Datei lesen i
Position des Zahnrades ¥ 173.0000 mm
Position des Eingriffs Ozcs 90,0000 =
Zahnbreite b 20,0000 mm
Walzkreisdurchmesser du 40,0000 mm
Betriebseingriffswinkel im Normalschnitt  gu.- 20,0000 =
Schragungsrichtung |rechtssteigend - |
Schragungswinkel am Walzkreis Bue 15.0000 =
Leistung P 30,0000 kw @
Drehmoment T 190.9859 Nm
Richtuing [treibend (abirie) -
Lastkollektiv [Belasmngskcllekﬁv 1 nach DIN15020 - |

Abbildung 2.2 Beispiel fir die Beriicksichtigung eines Lastkollektivs am Kraftelement Stirnrad

Um der Datenbank einen eigenen Lastkollektiv-Eintrag zuzufligen, verfahren Sie wie folgt:

1. Offnen Sie das Datenbanktool unter ,,Extras“-> ,,Datenbanktool*.

2. Beantworten Sie die Frage, ob Sie die Datenbank schreibberechtigt 6ffnen wollen mit Ja.
Es 6ffnet sich das Datenbanktool-Fenster.

3. Wahlen Sie hier die Tabelle mit der Bezeichnung Lastkollektive aus und klicken Sie auf
Bearbeiten. Das Datenbanktool-Fenster zeigt nun eine Liste von Eintragen in der Tabelle
LASTKOLL.

4. Sie haben von hier aus prinzipiell zwei Mdglichkeiten, ein eigenes Lastkollektiv zu
definieren: Entweder Sie wahlen einen Datensatz aus der Liste, den Sie dndern wollen
oder Sie generieren einen vollig neuen. Entscheiden Sie sich fir ersteres, missen Sie

einen bestehenden Datensatz aus der Liste auswahlen und den -Button klicken.
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5. Wollen Sie hingegen einen vollig neuen Eintrag erstellen, driicken Sie den -Button
ohne vorher einen bestehenden Eintrag auszuwahlen.

6. In beiden Fallen &ffnet sich das Dialogfenster ,,Neuen Eintrag erstellen“. Geben Sie
dort im Eingabefeld ,,Bezeichnung* einen beliebigen Namen fir lhr Lastkollektiv ein.

7. Das eigentliche Lastkollektiv kbnnen Sie von hier aus entweder direkt in die Tabelle
unten im Fenster eingeben oder im Eingabefeld ,,Dateiname* den Namen der Datei
angeben, die dafir verwendet werden soll. Der Dateiname muss mit dem Suffix dat
versehen werden, z.B. meinLastkollektiv.dat und die Datei im Verzeichnis <KISSsoft-
Installationsverzeichnis>/DAT stehen.

8. Sollte bereits eine Datei mit dem angegebenen Namen bestehen, startet Klicken des
,Bearbeiten-Buttons“ einen Editor, mit dem Sie den Inhalt der Datei bearbeiten
kénnen.

Es stehen jeweils Haufigkeit, Drehmoment- oder Leistungsfaktor und Drehzahlfaktor
tabulatorgetrennt in einer Zeile. In Abbildung 2.3 ist beispielhaft die Datei
»,meinLastkollektiv.dat* dargestellt, die im Windows-Editor ge6ffnet wurde.

4] meinLastkollektiv.dat - Editor ===l S
| Datei Bearbeiten Format Ansicht 7
0 0 ,
0.9 0.8
21 0.3 1.6
34 0.6 2L
i 0.5 1.1
.05 T ¥ 0.4
( . Drehzahl-
Haufigkeit Leistungs- faktor -
oder :
Drehmoment- = )
faktor

Abbildung 2.3 Beispiel fur eine Datei mit eigenen Lastkollektivdaten. Die Werte in einer Zeile sind jeweils
tabulatorgetrennt

Die in dieser Datei enthaltenen Werte sind Multiplikatoren der Bezugswerte ,,Leistung® bzw.
,Drehmoment“ und ,,Drehzahl*.

Beispiel:

Angenommen, Sie haben folgende Bezugswerte im Eingabefenster Basisdaten bzw.

im Elementeditor fir das Kraftelement Stirnrad eingegeben:

P =115kw, n = 1500U/min

Dariliberhinaus haben Sie sich dazu entschieden, Multiplikatoren fiir die Leistung
und nicht das Drehmoment anzugeben (s. Abbildung 2.4).

£ Neuen Eintrag erstellen @
0 |z0000 | Ersteltvon: | ho | am: |02.02.2010 16:40:18
Status |akJ:i\-' Geandert von; | | am: |

Bezeichruna | MeinLastkollektiv

Eingabe ;Leistung | Lastkollektiv aus Datei lesen

Dateiname }ungen,I'WeiI:ere,I'F\nIeitungen,l'KISSsu:uFt—TutnriaIs,l'ReI—2D1EI—D4,I'KI5SsnFI:_Datei,l'rneinLastkDIIektiv.datg m [g

[ Ok, ] [ Abbrechen ]

Abbildung 2.4 Fenster ,Eintrag bearbeiten“ mit Auswahl des Leistungsfaktors

Mit der ,Dropdownliste” fir die Eingabe entscheidet man sich, ob Leistung oder Drehmoment
mit den Werten des Lastkollektivs multipliziert wird. Fir das in Abbildung 2.3 dargestellte
Lastkollektiv erhalten Sie dann die Absolutwerte, wie dargestellt in Tabelle 2.1:
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Héufigkeit [%] Leistung [kW] Drehzahl [1/min]

10 0 0

20 103.5 1200
21 34.5 2400
34 69 1500
10 57.5 1650
5 149.5 600

Tabelle 2.1 Beispiel fur ein Lastkollektiv

Die Bestimmung der thermisch zuldssigen Bezugsdrehzahl wird in der DIN 732-2 (Entwurf)
beschrieben. Die thermisch zulassige Betriebsdrehzahl kann relativ stark von anderen
Grenzdrehzahlen abweichen, da die Bezugsbedingungen nur fir ganz bestimmte Falle
zutreffen. Um die thermisch zuldssige Betriebsdrehzahl zu bestimmen, muss zuerst die
thermische Bezugsdrehzahl fir den jeweiligen Fall definiert werden. Sie ist die errechnete
lagerspezifische Drehzahl bei vorgegebenen Bezugsbedingungen, damit sich ein
Gleichgewicht zwischen der Warmeentwicklung (Reibung) und der Warmestromabfuhr (tber
Lagersitz und Schmierstoff) einstellt. Mechanische oder kinematische Kriterien sind bei dieser
Drehzahl nicht berticksichtigt.

Die Bezugswerte (Temperaturen, Belastung, Viskositat des Schmierstoffes, Bezugsflache des
Lagers, etc.) wurden so festgelegt, dass die Bezugsdrehzahlen bei 6l- oder fettgeschmierten
Lagern identische Werte ergeben.

Um zum Eingabefenster ,Thermisch zuldssige Betriebsdrehzahl“ zu gelangen, missen Sie
zuerst in das Berechnungsmodul Walzlager [W050] wechseln. Aktivieren Sie dazu das
sModulbaumfenster”“ innerhalb des rechten oberen Fensters durch Klicken des
entsprechenden Tabs ,,Module“ (s. Abbildung 2.5).

y FOMENFader [LU0U |

q} Schnecken mit Globoi...
% Schraubrader und Fein... Module g X
4 Wellen und Lager By Stirnradpaar [2012] =
efis Wellenberechnung [... B Ritzel mit Zahnstan...
Walzlager [W050] @ Planetenstufe [2014]
4_Gleitlager ©2 Drei Rader [2015] |-
: & Hydrodynamische .. 22 Vier Rader [Z016] |
[ # Hydrodynamische ... - il Kegel- und Hypoidrad... | |

wd Kronenrdder [Z060]

i -
| Module | Frojekte I Elementbaum : s
[ E— 1 Schnecken mit Globoi...

Inhalt g X % Schraubrdder und Fein...
[ & Allgemeines 4 Wellen und Lager
> Verzahnungen e Wellenberechnung [W...
- Wellen und Lager 5 _‘-"ﬁilzbger [W050] %
> Verbindungen 4 Gleitlager
;> Federn & Hydrodynamische ...

Riemen und Ketten & Hydrodynamische .. ~
Diverses | Module !_Projekte |

Abbildung 2.5 Wechseln in das Berechnungsmodul ,Walzlager [W050]*

Doppelklicken Sie im ,Modulbaumfenster® den Eintrag Walzlager [W050]. Das Parametrieren
der Berechnung in KISSsoft erfolgt in der Walzlagerberechnung Uber das Eingabefenster
Thermisch zulassige Betriebsdrehzahl. Sie aktivieren diesen Eingabemaske ,,Thermisch
zuldssige Betriebsdrehzahl“ (ber das Meni ,,Berechnung-> ,Thermisch zuldssige
Betriebsdrehzahl“ (s. Abbildung 2.6).
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t|Eerechnung Protokoll  Grafik  Extras  Hilfe

% Ausfihren F5
Thermisch zuldssige Betriebsdrehzahl %

—  Einstellungen

Abbildung 2.6 Aktivieren der Eingabemaske ,Thermisch zuléissige Betriebsdrehzahl”

| Basisdaten | %, Thermisch zulissige Betriebsdrehzahl i

Allgemeine Daten

Schmierung |6l 150-VG 220 | )
Schmierungsart |Tauchschmierung - Qlstand bis Mitte unterster Walzkirper Temperatur Lagerumgebung Tu 20,0000 =C
Mittlere Temperatur des Lagers Tm 70,0000 =C Schmierstoff-Betriebstemperatur Ts 70.0000 =C
Lagerdaten

Lager 1 Lager 2 Lager 3 Lager 4
Beiwert for
Beiwert f.
Beiwert = | 00000 00000 |  0.0000 0.

Warmeabflihrende Bezugsflache A

Dynamisch &quivalente Belastung P 0.0000

Werte eingeben [ 0
Temperaturdifferenz e 5.0000 5.0000 5.0000 5.0000 | =C.
Schmierstoffvolumenstrom Ve 10,5000 0.5000 0.5000 | |fmin

Abbildung 2.7 aktiver Tab ,Thermisch zulassige Betriebsdrehzahl®

Erweitern der Walzlagerdatenhank

Stand

ardmassig sind in KISSsoft mehrere tausend Walzlager (Koyo, NSK, SKF, Timken) in der

Datenbank abgelegt. Fehlende Lager kdnnen vom Anwender in der Datenbank nachgetragen
werden. Um der Datenbank ein neues Walzlager zuzufligen, verfahren Sie wie folgt:

1.
2.
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Offnen Sie das Datenbanktool unter ,,Extras“->,,Datenbanktool*.

Beantworten Sie die Frage, ob Sie die Datenbank schreibberechtigt 6ffnen wollen mit Ja.
Es offnet sich das Datenbanktool-Fenster.

Wabhlen Sie hier aus der Datenbank WO0O0O die Tabelle des entsprechenden
Walzlagertyps aus, z.B. Bezeichnung ,,Walzlager Rillenkugellager (einreihig)“, Tabelle
»WO5S5WNORM10“. Klicken Sie dann auf ,,Bearbeiten®“. Das Datenbanktool-Fenster zeigt
nun eine Liste von Eintragen in der Tabelle ,,WO5WNORM10“.

Sie haben von hier aus prinzipiell zwei Moglichkeiten, ein eigenes Walzlager zu
definieren. Entweder Sie wahlen einen Datensatz aus der Liste, den Sie andern wollen
oder Sie generieren einen vollig neuen. Entscheiden Sie sich fir ersteres, missen Sie

einen bestehenden Datensatz aus der Liste auswahlen und den -Button klicken.

Wollen Sie hingegen einen vollig neuen Eintrag erstellen, driicken Sie den -Button
ohne vorher einen bestehenden Eintrag auszuwahlen.

In beiden Fallen 6ffnet sich das Dialogfenster ,Neuen Eintrag erstellen®. Geben Sie dort
im Eingabefeld ,Lagerbezeichnung® einen beliebigen Namen fir Ihr Walzlager ein. Es
gibt zwei Tabs zur Parametrierung des Lagers: ,,Basisdaten® und ,,Innere Geometrie*.
Wahrend die Ubergabe der Gréssen im Eingabefenster ,Basisdaten” zwingend ist, steht
es lhnen frei, innere Geometrien vorzugeben. Liegen lhnen keine Daten zur inneren
Lagergeometrie vor, werden diese bei Bestimmung der Lagersteifigkeiten anhand der
verfugbaren Basisdaten abgeschéatzt.

Bestatigen Sie nach Fertigstellung der Daten mit OK. Sichern Sie lhren neuen Eintrag im
Datenbanktool Fenster durch Klicken von Speichern. Beachten Sie, dass Sie nicht tUber



erfolgreiches Speichern informiert werden. Ihr neu zugeflgtes Walzlager erscheint am
Ende der Liste und hat eine laufende Nummer >= 20000.

24 Berechnung eines einzelnen Lagers mit hekannter Belastung

Soll nur ein einzelnes Lager mit einer bekannten Belastung untersucht werden, so ist es nicht
notwendig ein System aus Welle, Lasten und Lagerung in der Wellenberechnung zu
modellieren. Klicken Sie dazu auf den Tab ,Basisdaten“, um das gleichnamige
Eingabefenster zu 6ffnen.

|_Basisdahen |
Betriebsdaten
Drehzahl n 0.0000  1jmin Anzahl Lager nz 2
Axialkraft F2 0.0000 N Motwendige Lebensdauer N, 20000.0000 h
Lagerdaten

Lager 1 Lager 2

Bauform |Rj||enkugellager (einreihig) - | [Rillenkugellager {einreihig) - ‘
Curchmesser @ innen () aussen 1.00 ~ | mm @ innen () aussen 1,00 - | mm
Bezeichnung ISKF W 618/1 (d=1mm, D=3mm, B=1mr = [SKF W 6181 (d=1mm, D=3mm, B=1mr v|
Lagerart ’Loslager v] ILosIager - |
Radialkraft 0.0000 M 0.0000 N
Axialkraft 0.
Zusatzdaten

[T Erweiterte Lebensdauerberechnung | Schmierung. ..

Lagerluft Mormal - |
Kegel/Schrag/Spindel |Einzeln oder als Tandem |

[ Mit Lastkollektiv

Abbildung 2.8 aktiver Tab ,Basisdaten” im Modul Walzlagerberechnung

Die Radialkraft wird fur jedes Lager einzeln im Bereich ,Lagerdaten’, die Axialkraft global im
Bereich ,Betriebsdaten’ vorgegeben. Die Verteilung der Axiallast auf die einzelnen Walzlager
erfolgt je nach gewahlter Kraftaufnahme, d.h. je nachdem wie die Lager angestellt sind. Fiihren

Sie die Berechnung durch Klicken von E' oder durch Druicken von ,F5* aus.
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