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KISSsoft Tutorial: Schraubenherechnung nach WVDI2230

Starten von KISSsoft

Starten des Programms

Nach Installation und Freischaltung kann KISSsoft aufgerufen werden. Der Programmstart
erfolgt Ublicherweise mittels ,Start>Programme—>KISSsoft 03-2011>KISSsoft“. Es erscheint

die folgende KISSsoft Benutzeroberflache:
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@ Standardprogramme -

B TetPad
& Windows DVD Maker
 Windows Media Center
a Windows Media Player
1 Windows Update
2 Windows-Fax und -Scan
4 XPS-Viewer
. Author-it
Autostart
FileZilla FTP Client
KISSsoft 03-2011
@ Handbuch (Deutsch)
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[ 1assedit
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Abbildung 1.1 Starten von KISSsoft, Startfenster

12 Auswahl der Berechnung

Uber das Modulbaumfenster im Tab ,,Module“ wird die Schraubenberechnung lber einen

Doppelklick auf Schrauben aufgerufen:
Module

@ Passfeder [M0Z2a]

2 Keiwelle [M0zb]

£ Zahnwelle [MOzc]
& Polygon [Mozd]

@ scheibenfeder [MOze]

5
3

lzen un
Schrauben [M040] 2
Schweissverbindungen [ ..
"= Kleb- und Latverbindung...
=} Federn
= Cruckfedern [FO10]

g Zugfedern [FO20]

Abbildung 1.2 Auswahl Berechnungsmodul ,Schrauben”
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2 Berechnen einer Flanschverhindung
2.1 Aufgabenstellung

Auslegung und Nachrechnung der Verschraubung einer Flanschverbindung mit folgenden

Daten:

Zu Ubertragendes Drehmoment  13kNm Flansch Innendurchmesser 320mm

Teilkreisdurchmesser 258mm Reibkoeffizient 0.15

Anzahl Schrauben auf Teilkreis 12 Wirkende Axialkraft unterer Wert OkN

Material Flansch (links/rechts) Wirkende Axialkraft oberer Wert 10kN
GG25/34CrNiMo6 Festigkeitsklasse der Schraube 10.9

Dicke Flansch (links/rechts) 22mm/18mm  Typ: Sechskantschraube mit Schaft (AB)

Oberflache Flansch (links/rechts) N7/N8 1ISO4014,

Flansch Aussendurchmesser 320mm Mit Drehmomentschliissel angezogen

Die Verbindung wird mit Durchgangsschrauben (Bezeichnung nach VDI 2230:2003 -
Durchsteckschraubverbindung) mit Muttern und Unterlegscheiben unter der Mutter und unter
dem Schraubenkopf realisiert. Wird eine andere MalReinheit bendtigt, kann man mit einem
rechten ,Mausklick® auf die zu verandernde Einheit eine entsprechende Auswabhlliste anzeigen
lassen. In dieser Liste werden die mdglichen Einheiten angezeigt und man kann durch eine
entsprechende Auswahl die Einheit verédndern. Diese Daten werden im Tab ,,Basisdaten* wie

folgt eingegeben:
Basisdaten | Verspannte Teile | Viorgaben |

Betriebsdaten

Konfiguration C[Flanschverbindung mit Drehmoment und Kraften (mehrere Schraube@ -
Anzahl Schrauben 12 Axialkraft (min/max) Fa 0.0000 10,0000 M
Teilkreisdurchmesser d. 258.0000 mm Drehmoment M- 13.0000 Nm

Querkraft Fg 0.0000 M Biegemoment Mz 0.0000 Mm

Klemmkraft fir Dichtfunktion Fe 0.0000 M Reibwert zwischen Teilen 10,1500

Schraubendaten

Schraubentyp ((sechskantschraube mit Schaft (A B) DIN EN 150 4014 ) -

Menndurchmesser d 0.0000 mm E] Oberflachenrauhigkeit Gewinde [N? Rz=8.0 (Drehen mit Diamant) ~ ]

Schraubenlange | 0.0000 mm E] Oberflachenrauhigkeit Kopfauﬂaga@? Rz=8.0 (Drehen mit Diamant) 'D
Definieren. .. Festigkeitsklasse @ - ]

Art der Verschraubung Unterlegscheiben Anziehverfahren

@ Sackloch [ unter Schraubenkopf | Definieren. .. Drehmomentschiissel (mit Schatzen der Reibungszahl) - ]

) Mutter Definiren. .. unter Mutter Anziehfaktor 0. 1.6000 E]

Abbildung 2.1 Eingabe der bekannten Daten, Auswahl der Berechnungsart

2.2 \Vorschiag fiir einen moglichen Schraubendurchmesser

Nach der Definition der Belastung und grundsétzlichen Angaben zur Schraube kann tber den
»Auslegen Button“ im Hauptfenster ein Vorschlag fiir einen Schraubendurchmesser
unterbreitet werden. Dieser Vorschlag basiert auf einer vereinfachten Schraubenauslegung
gemass VDI 2230:2003. Sie liefert in der Regel uUberdimensionierte Schrauben,
erfahrungsgeméss liegt die minimal zuldssige Schraubengrosse ein bis zwei
Nennabmessungen tiefer! Darauf wird in der unten gezeigten Meldung hingewiesen. Wird der
Auslegeknopf gedruckt, schlagt die Software, basierend auf VDI 2230: 2003, einen
Nenndurchmesser, hier M22, vor.



Schraubendaten

Schraubentyp

[Sed‘lskantsdwaube mit Schaft (A B) DIM EN ISO 4014

7]

MNenndurchmesser Gﬂ

Schraubenlange |

22,0000 mm )

0.0000 mm

Definieren...

Cberfidchenrauhigkeit Gewinde [N? Rz=8.0 (Drehen mit Diamant) ~ ]

Cberfiachenrauhigkeit Kopfaufiage [N? Rz=8.0 (Drehen mit Diamant) ~ ]

) &

Festigkeitsklasse [ 10.9

Abbildung 2.2 Auslegung des Schraubennenndurchmessers

£} Information

& Dier Auslegung nach dem Yorschlag der WDI 2230
\‘) ergibt normalerweise eher 20 grosse Durchmesser,

Abbildung 2.3 Hinweis, dass der vorgeschlagene Wert konservativ ist

Der Nenndurchmesser wird manuell auf 16mm reduziert:

Schraubendaten

Schraubentyp |Sechskantschraube mit Schaft {4 B) EMN ISO 4014 v|
Menndurchmesser d Oberflachenrauhighkeit Gewinde |N? Rz=8.0 (Drehen mit Diamant) V|
Schraubenlange | mm Oberflachenrauhigkeit Kopfauflage |N? Rz=a.0 (Drehen mit Diamant) V|

Definieren. ..

Festigkeitsklasse | 10,9

¥ @

Abbildung 2.4 Nenndurchmesser manuell auf 16mm festgelegt

2.3 Definition der Mutter und Unterlegscheiben

Im Tab ,,Basisdaten“ kénnen nun die Daten fiir die Unterlegscheiben und Mutter eingegeben

werden:
Art der Verschraubung

Unterlegscheiban

() sackloch Definieren. ..

[#] urter Mutter

unter schraubenkopf DeFinieren...

Anziehverfahren

Drehrmomentschlissel (mit Schatzen der Reibungszahl) v|

Definiere:

Anziehfakkor

Abbildung 2.5 Aufruf der Untermasken fiir Definition der Unterlegscheiben und Mutter

£} Mutter, definieren EI

Marrm

Aussendurchmesser d 22,5000 | mrm
Innendurchmesser d. 17,3000 | mm

Hiihe: m 14,8000 | mm

™

erkstaff |C45 o vn
|

berflachentauhigkeit |N8 Rz=16 (Frasen) vy

—

Ta 460,0000 | N/mm?

Scherfestigkeit

{J Unterlegscheibe definieren ['5_<|
Morm |DIN EN IS 7089: 2000 v|
Aussendurchmesser ds 29,4800 | mm

Innendurchmesser

Dicke h 3.0000 | mm

Oberflachenrauhigkeit |NS Rz=16 (Frasen) v|

E-Modul E 205000.0000 | Mimm?
Pc 1250,0000 | Nimm?

] [ Abbrechen ]

Zuléssige Flachenpressung

[ o

Auswahl der Mutter aus Norm oder Definition
einer eigenen Geometrie

Angaben zur Unterlegscheibe. Auswahl aus
Norm oder Eingabe einer eigenen Geometrie

Abbildung 2.6 Definition von Mutter und Unterlegscheiben (Die Zahlenwerte zu Durchmesser usw. erscheinen

erst nach der Eingabe)

Die Werte fur alle Felder werden automatisch nach der Auswahl eines Standard gesetzt Hier
sind nur Material und Oberflachenrauheit einzugeben.
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24 Definition der zu verhindenden Bauteile

Der Tab ,Verspannte Teile“ beinhaltet alle Angaben zu den verspannten Teilen. Da eine
Flanschverbindung berechnet wird, empfiehlt die Software, die Geometrie der verspannten
Teile (Flansch) als Kreisringsegment zu definieren:

£ Information

D Bei Flanschverbindung:
. 1 ) Fir die Geometrie der Telle wird 'Kreistingsegment’
(siehe Tab "Yerspannte Teille" empFohlen!

Abbildung 2.7 Hinweis: Bei Berechnung von Flanschverbindungen ,Kreisringsegmente® definieren

Basisdaten ‘Werspannte Teile | Yorgaben
|Kreisringsegment ~_ v| Geometrie, ., Bohrung. .. -% 1
B

‘Werkstoff Oberflachenrauhigkeit Lagendicke [mm] = Zul&s: gzsung [Mfmm2] E-Modd

550,000
22,0000 \
550.0000

EM-GIL-250 {5G 25), Gusseisen Lamellengraphit, unbehandelt, YDI 2230 {2003} w

N7 Rz=a.0 ({Drehen mit Diamant) v

34 CriiMo 6 1), Vergitungsstahl, legiert, vergltet, DI 2230 (2003} w = 1080,0000

N& Rz=16 {Frasen) v ' 2
~—~——T

<

4
Klemmlange {ohne Unterlegscheibe) 1. T | E] I%
Abstande bei exzentrischer Belastung)Yerspannung Krafteinleitung
Krafteinleitung a mn Krafteinleitungsfaktor F I
Schraubenachse 5 i ‘erbindungstyp Y3 v —%_I 6
Randabstand des Aufklaffpunktes u mn Lange des Anschlusskirpers la T

Abstande gemessen von der Schwerpunktachse Abstand des Anschlusskirpers ac 0,0000 | mm

Abbildung 2.8 Definitionen der verschraubten Teile, Aufruf der verschiedenen Untermasken

(1) Definition der Durchgangsbohrung,

(2) Auswahl des Typs der verbundenen Teile, hier ,,Kreisringsegment®,
(3) Definition der Geometrie des Kreisringsegmentes

(4) Eingabe Lagendicke, Auswahl Material und Rauhigkeit

(5) Neue Lage zuftigen:
Lage entfernen: =
Alles l6schen:
(6) Art der Krafteinleitung
£ Bohrung definieren §|
V" Kreisringsegment definieren §| —
— Harm |150 273 (DIN 273) mittel v|

Aussendurchmesser d, 320,0000]| mm

S Durchmesser d. 17.5000 | mm
Teilkreisdurchmesser  d. 2550000 | mm

Innendurchrnesser d 210.0000 | mm Fase beim Kopf 0.0000 [iu
Schraubenteilung £ 67,5442 | mm Fass bl der Mutter 0.0000 | mm

[ ok || Abbrechen | | ook | [ Abbrechen ]
Angaben zu Aussen-, Innen- und Angaben zur Bohrung; ein eigener
Teilkreisdurchmesser und Schraubenteilung Bohrungsdurchmesser kann durch Auswahl
(letztere kann iiber den Auslegeknopf von ,,Eigene Definition“ unter ,,Norm* und
bestimmt werden) Eingabe bei ,,Bohrungsdurchmesser*

definiert werden.

Abbildung 2.9 Weitere Angaben zu Typ der verbundenen Teile
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2.5 Definition der Schrauhe

Im Tab ,,Basisdaten®“, kann nun die Schraubenlange Uber den ,Auslegen Button* ﬂ
bestimmt (kleinstmdgliche normierte Schraubenlange) oder manuell eingegeben werden Die
Berechnung ist nun komplett und wird nun im Grafikfenster dargestellt:

Schraubendaten

Schraubentyp |Sechskantschraube mit Schaft (A BY EM IS0 4014 v|

Menndurchmesser mm Oberflachenr auhigkeit Gewinde |N? Rz=&.0 {Drehen mit Diamant) V|

Schraubenlange mm (Oberflachenr auhigkeit Kopfauflage |N? Rz=8.0 {Drehen mit Diamant) V|
Definieren. .. Festigkeitsklasse |10.9 v|

Abbildung 2.10 Abschliessende Definition der Schraube

Grafik B
S B e E
’ .

Abbildung 2.11 Darstellung der Schraube mit Flansch, Unterlegscheiben und Mutter
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3 Berechnung und Resultate

3.1 Ausfiihren der Berechnung, Protokoll
Damit sind alle Daten vorgegeben und die Verbindung kann nachgerechnet werden. Dazu wird

die Berechnung Uber das Symbol E (1) in der Befehlsliste aufgerufen (oder Betatigen der
Taste F5). Die wichtigsten Resultate werden im Fenster ,,Resultate” gezeigt. Das umfassende

Protokoll wird tber F6 oder das Symbol 2 (2) aufgerufen. Man gelangt vom Protokoll zurtick
zur Berechnung Uber das Symbol ““ in der Symbolleiste. Die hier rechts unten angezeigte
Grafik (Schraube) kann Uber die Auswahlliste verandert werden.

£ KISSsoft - Schraubenberechnung nach YD1 2230 [M040] - Tutorial-004.M40
Datei Projekt  Ansicht  Berechnung  Protokoll

LPHE a2

Module

Grafik.  Extras  Hilfe

KISSsoFT

Release 03-2011 B
isdaten ‘ Verspannte Teils Worgaben

(= Yerzahnungen
(=) Stirmrader

Einzelrad [Z011
z Slt?r;i;adpa[ar [Zglz] Konfiguration |F|anschverbindung mit Drehmoment und Kraften {mehrere Schrauben) v
Ritzel mit Zahnstange..

—— :
@ Planetenstufe [Z014]
"g Drei Rader [2015] Teilkreisdurchmesser de 258,0000 | mm Drehmoment My 13000,0000 | M

LLE) A

Betrizhsdaten

=

Anzahl Schrauben

%2 vier Rader [Z016]

|
oo
N

Eg Kegeh und Hypoidrader [... Querkraft Faq 0000 | N Biegemoment 0.0000 | Nm
wd Kronenrader [2060] Klemmkraft Fir Dichtfunktion  Fee .0000 | M Reibwert zwischen Telen
! Schnecken mit Globoid-3c...
% Schraubréader und Feirwe.. Sy
Unrundrader [2040]

= iellen und Lager schraubentyp Sechskantschraube mit Schaft (4 B) DIN EN 150 4014 v
Bl Wellenberechnung [Wo10]
B wilslager [wos0] Menndurchmesser d 16,0000 | mm Oberflachenrauhigkeit Gewinde |N7 Rz=8.0 {Lrehen mit Diamant) v|
B 150 16281 [Wos1]

- Gleitlager schraubenlange | ™ Oberflachenrauhigkeit KopFauflsge N7 Rz=8.0 (Drehen mit Dismant) |

E Hydrodynamische Ra... o

= Definieren.. . Festigheitsklasse
Module: | Projekke | Explorer

Handbuch g x Ark der Yerschraubung Unterlegscheiben Anzishverfahren
Allgemeines . — " . .
Yerzahnungen O sackoch Definieren. .. unter Schraubenkopf [Deflnleren... ] |Drehmumantschlussel {mit Schatzen der Reibungszahl)y v|

rbindungen (& Mutter unter Mutter Anziehfaktor s 1.6000 E]

iemen und Ketten
Aukomative
Diverses

KISSsys

Bibliographie und Index rﬁltate =] X
Kréfte und Momente Schraube
Motwendige Vorspannkraft {minfmax) 64613.70103381.92 N
Motwendiges Anziehdrehmoment (minfmax) 140,71 225,13 Nm
Sicherheiten

Schraube Pressung Wechsellast Gleiten Abscheren
137 1.83 17543 1.2l 10,58

Handbuch | Suche Beispicle \éultate | IMeldungen Informationen /x |
— —

Sechskantschraube mit Schaft (& B) DIM EN SO 4014

KONSISTEMT

Abbildung 3.1 Durchfiihren der Berechnung, resultierende Schraubengeometrie, Resultatiibersicht

Weitere Grafiken kénnen auch Uber den Menlpunkt ,,Grafik* angezeigt werden:

6/9 13. September 2011 Release 03/2011



£ KISSsoft - Schraubenberechnung nach VDI 2230 [M040] - Tutorial-004. M40

Datei Projekt  Ansicht

NP HE @

Projekke =

Bearings

Belts and Chains

Eevel and Hypoid gears
Connections

Crossed helical gears
Cylindrical gears

Face gears
Shaft-Hub-Connections
Shafts

Springs
Tutorials_04_2010
Various

‘Worms with envelaping wor...
z_Support

Eerechnung

Protokoll MEENE Extras  Hilfe
| Schraube
Nerspannung
Unpenniraf |
Easisdaten W Pyagen
L Sqhliessen  *

KiSSsorTt

Release 04-2010 B

Betriebsdaten

Konfiguration

Anzahl Schrauben

—

Teilkreisdurchmesspr de 258.0000

0.0000

Klemmbraft fir

mm

N

N

Biegemoment

Reibwert zwischen Teilen

Fu

0.1500

0.0000 10,0000 | kN
My 13,0000 | kMm

L O
erspannung &
H \'ﬁ E i |VDrspannkraft ﬂ
Kraft [kn] ~ L
150,000~ Worspannkraft (K] ~ g
150,000 — H
Module | Projekke B A ™ — :]
Handbuch 5 x| 100.000— FMme
Aligemeines 100,000
‘erzahinungen —
wiellen und Lager H \ | (o _| d
Yerbindungen
Federn s0.000— Pt (o g
R!Emen und Ketten 50,000 —
Diverses
KISSsys —
Beschreibung der Berechnun —
Bibliographie und Indsx —
fe [ \ \ I 1
| ‘ | 0,000 T T T =
-0.300 -0.200 -0.100 0.000 0.100 ‘ ‘
Dehrina Tl ~ N 0.000 100,000 200,000 300.000 ~
< | > Him anziehdrshmoment Miml ) 2
STENErmeTen < | >
Schraube Pressung Wechsellast Gleiten [ |
1.37 1.83 17543 1.21 J
F—rtin000 mm ~
Handbuch | Suche Resulate | Meldungen || Informationsn < | >
Querkeaft KONSISTEMT

Abbildung 3.2 Darstellung von weiteren Grafiken

{J KISSsoft - Schraubenberechnung nach ¥DI 2230 [M040] - Tutorial-004.M40

Datei  Projekt  Ansicht  Berechnung  Protokoll  Grafik  Extras  Hilfe
L e D T ] LA =
D) ] % 3
AN XD OB I Uk =33 P He 38 & KISSsorT
L _— ———— Release 03-2011 B
Module & X X
[=}- Verzahnungen A A
(=) Stirnrader 3 [ iromis: Bei der B . D |
ger Hinveis: Bei erechmmg sind amf,
i Eu.wze\rad [z011] I-> Unterlegecheiben bei hochiesten Schrauben:
By Stimradpaar [2012] Die tblichen Unterlegscheiben (nach IS0 9403 sind zu weich
B riczel mit 2ahnsta ‘f,ur SC};:E“;?“ "“biirzei‘:ig!:i‘fkmz:ji-a] B
@ Planetenstufe [Z... srwenden Bie 9= h sriegs =
P DreiRader [2015]
$2 vier Rader [2016]
‘J Kegel- und Hypaidrad Schraubenberechnung nach VDI 2230 [MO4]
=2 Kronenrader [2060]
B schnecken mit Globoi... EINGABEN:
E S‘:h'a”bfader und Fei.. Kanfiguwrarion: Flanschverbindmg wit Drehmoment nd Kréften (mehrere Schravben)
Unrundrader [2040] Berechmmg bei Montamget enp er stur
-wellen und Lager Mentaget eup ex atux °ch[THI . 20.00
wim Welenberechnung [W... g‘wm‘i:;“m }ngﬂgm“‘ia
B walzlager [W0S0] Stoioag wwh (D] 2.00
B 150 16281 [wos1] Flarkersrinkel (4] [betal 60. 00
= cleitlager gfr;nnkm;‘im:;er Emm; {g;] g 23
" endurchmess ex )
& nydrodynanische . v Kerndurchuesssr m)  [43] 13.55
Module | Projekts | Explorer Nennguerschnitt des Gewindes ity [AH] 201.06
— Kernguerschnitt des Gewindes tm#) [hd3] ld4.12
Gewindefert iqmng Schlussvergitet
(N 2 g% Oberfl achenrauhi geeit (qm)  [Rzl 8.00
Allgemeines
Verzahrungen Axialhraft aw Flansch (M) [FallyFa0l 0.00 / 10000.00
Querkraft am Flansch (M [Fgl 0. 0
wggandund Lager Drelmoment am Flansch (Nmj [Me] 1300000
verbindungen EBiegemoment am Flansch (M) [Mb] 0.00
Federn Notwendige Klemmkraft fiir Dicht furktion (M) [Fd] 0.00
Riemen und Ketten Reibwert zwischen Teilen [wy] 0.150
Automative Teilkreisdurchmesser am Flansch  {um) d 258.00 F
Diverses 3 = = . = —
KISSsys
Bibliographie und Index Resultate & x| [Grafik
Krifte und Momente ‘schraubg
MNotwendige Yorspannkraft {min/ma:) 6461370 1033681.92 N
Nobwendiges Anziehdrehmoment (minfmax) 140,71 22513 Mm
Sicherheiten
Schraube Pressung Wechsellast Gleiten abscheren |
1.37 1.83 17543 121 10.58
=800 v
Handbuch | Suche | Beispiele | Resulkate ‘ Meldungen | Informationen < >
KOMSISTENT

Abbildung 3.3 Anzeige des Protokolls und Anderung der angezeigten Grafik
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3.2

Hinweise zu den Resultaten

Resultate im Hauptfenster:

Kennzeichnet die erforderliche Montagevorspannkraft damit die
Vorspannkraft (N), Verbindung auf Schub belastet werden kann. Es wird der
alphaA=1, alphaA eff minimale Wert (Anziehfaktor=1) sowie der maximale Wert
(Anziehfaktor=1.6, in diesem Beispiel) ausgewiesen.

Angabe Uber das erreichte Anzugsmoment, minimaler Wert
(Anziehfaktor=1) sowie maximaler Wert (Anziehfaktor=1.6, in
diesem Beispiel).

Anzugsdrehmoment (Nm),
alphaA=1, alphaA eff

Sicherheit Schraube Sicherheitsfaktor gegen Fliessgrenze

Sicherheit Pressung Minimale Sicherheit der Flachenpressungen

Sicherheit Wechsellast Sicherheitsfaktor gegen Ermiidung der Schraube

Resultate im  Protokoll, Abschnitt ,Rechnung mit maximal erreichter
Vorspannkraft:,

Montage-Vorspannkraft (N) Neben der erforderlichen Vorspannkraft (siehe Tabelle oben)
[FM] ist im Protokoll die Montage-Vorspannkraft aufgefuihrt. Dieser

Werte entspricht den Werten fir das Anzugsmoment wie in
Anhang A der VDI2230 ausgewiesen

Anzugsdrehmoment (Nm)| Angabe zum Anzugsdrehmoment. Dieser Werte entspricht den
[MA] Werten fur das Anzugsmoment wie in Anhang A der VDI2230
ausgewiesen

41

4.2

Weiterfiihrende Berechnungen

Es soll zum Schluss geklart werden, ob M16 den kleinstméglichen Schraubendurchmesser
darstellt oder nicht. Daftr wird der Schraubendurchmesser auf M14 gesetzt und die
Berechnung wiederholt. Die Meldung zeigt, dass die Verbindung mit M14 rechnerisch nicht
machbar ist.

Schraubendaten

schraubentyp sechskantschraube mit Schaft (4 8) EN 150 4014
Menndurchmesser d @
schraubenlange | 65,0000 | mm E]

Definieren. ..

Montagevorspannkraft: 10107638 N

Q Montageworspannkraft ist grésser als die zul&ssige Yorspannkraft,
Zulassige Yorspannkraft: 8903599 M

Abbildung 4.1 Eingabe neuer Schraubendurchmesser, -> Ausfiihren der Berechnung, -> Fehlermeldung

Unter dem Tab ,Vorgaben“ im Eingabefenster und dem Menlu ,Berechnungen/
Einstellungen® kdnnen weitere Vorgaben zur Berechnung getroffen werden. Diese bedingen
jedoch vertiefte Kenntnisse der VDI Richtlinie 2230:2003.




£ Modulspezifische Finstellungen EJ

[] Bei Fehlermeldungen (zul. Pressung, zul. Yorspannkraft) weiterrechnen

[] BetriebskraFt tritt nur bei Betriehstemperatur auf

[ Fall Fiir erreichte minimale Yorspannkraft FM{alpha rechnen

[] Erforderliche Klemmkraft bei exzentrischer Verspannung nicht erhihen
Temperaturabhangige Werkstoffdaten automatisch mit Uberschlagsformeln rechnen
[[] Eigene Warmedehnung von Unketlegscheiben bestimmen

Einschraubtiefe

Faktor Bruchfestigkeit der Schraube [ 1.2000

Abbildung 4.2 Modulspezifische Einstellungen

Massgeblich in die Berechnung gehen die Annahmen der Reibwerte zwischen Gewinde und
Gewindebohrung sowie zwischen Kopf/Mutter und Bauteil ein. Diese Angaben sind unter dem
Tab ,,Vorgaben“ anzugeben. Die VDI Richtlinie schlagt verschiedene Reibwerte vor. Sie

kénnen uber die ,Info Buttons® J im Informationsfenster dargestellt werden.

Basisdaten ‘Werspannte Teile vorgaben
Betriebsdaten
Konfiguration |Ausnukzung der Streckgrenze w Laskwechselzahl s 2000000
Maximales Anziehdrebmoment | - 3033549 | Mm Setzbetrag Fz 0.0195 | mm [
Minimales anziehdrehmoment e mins 159.5968 | Nm Zusétzlicher Setzbetrag F's 0.0000 | mm
Zuléssige Montagevorspannkraft Fuzs 1189350724 | N vorspannkraftverlust Fz Fareesae M [
Minimale Ausnutzung der Streckgrenze v 90,0000 | % Maximale Ausnutzung der Streckgrenze  woay 90,0000 | %
Drehwinkelgesteuertes Anzichen
Anzahl Schritte 1 Plastische Yerformung 0.0000 | %
“orspannung 10,0000 | % Maximale Streckgrenze 100,0000 | %
Temperaturen Reibungskoeffizisnten
Montagetemperatur Tu 20,0000 | =C Im Gewinde (min/ma:x) 0.1200 0.1200 [:]
EBetriebstemperatur Schraube Ts 20,0000 | =C In der Kopfauflage {min/maxx) 0.1200 0.1200 [:]
Betriebstemperatur Teile T= 20,0000 | #C In der Mutterauflage {min/max) 0.1200 0.1200 D
Abbildung 4.3 Einstellungen zur Berechnung nach VDI 2230 im Tab "Vorgaben"
Der Anziehfaktor kann ebenfalls im Tab ,,Basisdaten‘ definiert werden.
Werspannte Teile ‘Worgaben
Eetriebsdaten
Konfiguration Flanschverbindung mit Drehmorment und Kraften {mehrere Schrauben) ~
Anzahl Schrauben 12 Axialkraft {minfmax) F 0.0000 0.0000 | N
Teilkreisdurchmesser d. 258.0000 | mm Drehmaoment B 13000,0000 | Nm
Guerkraft Fo 0.0000 [ M Eiegemoment Ms 0,0000 | Mm
Klemmkraft Fir Dichtfunkkion  Fe 0.0000 | M Reibwert zwischen Teilen 0.1500
Schraubendaten
Schraubentyp Sechskantschraube mit Schaft (A B) EN IS0 4014 ~
Menndurchmesser d 16,0000 | mm E] Oberflachenr auhigkeit Gewinde M7 Rz=8.0(Drehen mit Diamant)  »
Schraubenlange | 65,0000 | mm E] Oberflachenr auhigkeit Kopfauflage |N7 Rz=8.0 (Drehen mit Diamank) %
Definieren, .. Festigheitsklasse 10,9 -
Art der Verschraubung Unketlegscheiben Anziehverfahren
(O Sacklach Definieren, .. unter Schraubenkopf Drehmamentschiissel (mit Schatzen der Reibungszahl) -

® Mutter urker Mutker AnziehFaktor

1.6000

Abbildung 4.4 Anziehfaktor in Basisdaten
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