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Belimo legt Getriehe mit KISSsys aus

Belimo Automation AG, Mario Fiorucci
KISSsoft AG, Jirg Langhart

Die Belimo Automation AG setzt bei ihren elektrischen Stellantrieben bereits seit einigen Jah-
ren die modular aufgebaute KISSsoft-Software zur Optimierung von einzelnen Getriebestufen
ein. Die firmeninterne L&sung, die bis zu diesem Zeitpunkt bei ganzen Getrieben zum Zug kam,
hatte jedoch den Nachteil, dass sie einerseits eine aufwéndige Wartung verlangte und zudem
nur limitierte Optimierungsmoglichkeiten bot. Aus diesem Grund entschied sich Belimo, ganze
Getriebe mit KISSsys auszulegen.

Die bis dahin genutzte Software, die auf einer Datenbanklésung basierte, wurde in der Folge
durch das getriebespezifische KISSsys-Softwaretool ersetzt. Um die Ablésung der Software
reibungslos durchzufuhren, wurde innerhalb eines firmenulbergreifenden Projektes von Belimo
und KISSsoft die Ausgangslage und die Mdéglichkeiten der Software analysiert und mit einem
Pflichtenheft festgehalten. Eine der Hauptanforderungen bestand darin, den bestehenden Ent-
wurfs- und Optimierungsprozess von Belimo mit KISSsys abdecken zu kénnen. Mit der hohen
Flexibilitat von KISSsys wurde somit eine KISSysmodell mit einer sehr hohen Adaption an die
bisherige Losung erzielt, und dartiber hinaus wurden auch gewisse technische Erweiterungen
ermaoglicht.

Abschliessend erfolgte eine ausgiebige Testphase, in welcher die Firmen Belimo und KISSsoft
die Anforderungen an das neue KISSsys-Modell Gberpriften.

Getriehesoftware KISSsys

KISSsys ist ein Systemaufsatz zur Berechnungssoftware KISSsoft, mit dem komplette Getriebe
sowie Antriebsstrange modelliert werden kdnnen. Darin wird ein System von Maschinenele-
menten dargestellt und das Getriebekonzept massstablich dreidimensional abgebildet. Die Da-
ten der einzelnen Elemente (wie beispielsweise Zahnraddurchmesser und Breite) werden je-
doch nicht eingegeben wie in einem CAD, sondern stammen direkt aus der Festigkeitsberech-
nung des entsprechenden Bauteils.

Die kraftelibertragenden Elemente werden in KISSsoft ausgelegt und die fir das Getriebe rele-
vanten Daten einzelner Elemente werden automatisch an KISSsys Ubermittelt und auch dort
verarbeitet, indem sowohl der Leistungsfluss wie auch die 3D-Darstellung fortwahrend aktuali-
siert werden. Durch die logische Verknipfung der vorhandenen Daten in einem KISSsys-
Modell (beispielsweise wird der Abstand zwischen zwei Wellen aus dem Achsabstand der
Zahnradberechnung geholt) ist das Getriebe-3D-Modell stets konsistent, womit auch Kollisio-
nen unmittelbar sichtbar werden — und dies, ohne dass irgendeine manuelle Eingabe nétig wa-
re. Dies erleichtert die Arbeit des Einpassens der Getriebeteile erheblich.

Ein weiterer Vorteil des KISSsys-Tools besteht darin, dass sich spezifische Eigenschaften der
Konstruktion kontinuierlich bestimmen und darstellen lassen. Beispielsweise ist fir ein Messge-
triebe die Positioniergenauigkeit, das Verdrehspiel, des Gesamtgetriebes entscheidend und
kann deshalb standig ausgewiesen werden. Zudem verfigt KISSsys Uber eine eingebaute
Programmiersprache, so dass eine sehr hohe Flexibilitat im Funktionsumfang erreicht wird. Auf
diesem Weg konnen auf einfache Weise Hilfsberechnungen, Vorauslegungen und Optimierun-
gen fallbezogen programmiert oder auch Schnittstellen von und zu anderen Programmen reali-



siert werden. Erfahrungswerte mit dem Einsatz von KISSsys aus Entwicklungsabteilungen ver-
schiedener Firmen haben Verkirzungen der Entwicklungszeiten von neuen Antriebskonzepten
bis um Faktor 5 ergeben.

Vor allem in Zeiten von Kostendruck ist es den Ingenieuren und Konstrukteuren ein Anliegen,
die Auslegung der einzelnen Maschinenelemente und die Wechselwirkung mit ihrer Umgebung
moglichst friihzeitig in den Entwicklungsprozess zu integrieren — nicht zuletzt, um in Zukunft
reibungslose Prozesse zu sichern. KISSsys ist das geeignete Werkzeug, welches zur Erfillung
dieses Ziels beitragt.
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KISSsys Benutzeroberflache

Eine der ersten Anwendungen mit dem KISSsys-Tool war die Auslegung der neuen SF-
Baureihe. Die neuen SF-Antriebe von Belimo mit einem Dreh- und Haltemoment von 20 Nm
sowie zwei ultraschallverschweissten Gehauseschalen, verstarkt mit Stahlplatten und Hohlsau-
len, garantieren Dichtheit- und Stabilitat. Die integrierte mechanische Drehwinkelbegrenzung
stoppt den Antrieb wahlweise zwischen 35 und 100%. Ein neuartiger Verriegelungsschalter
ermoglicht bei der Inbetriebnahme und Wartung die einfache Blockierung des Antriebs in der
gewtinschten Position. Der konstante Federdruck — bedingt durch die werksseitig eingestellte
Federvorspannung von 5° — erzeugt die notwendige Klappendichtheit. Zusammen mit Form-
schlusseinsatzen sorgt ein Uberarbeitetes Klemmbockprinzip fur die sicherste Achsmitnahme
Uberhaupt.

Mit dem erweiterten Sortiment an Federrtcklaufantrieben bietet Belimo fiir alle Klappen mit Si-
cherheitsfunktion die passende Motorisierungslésung an. Noch mehr Flexibilitat bietet die
Moglichkeit, die Antriebe in Klemmenanschluss-Ausfiihrung einzusetzen. Mit einem Zusatz-
schalter lassen sich bis zu 4 Schaltpunkte realisieren. Neben Luftklappen kdnnen die neuen 20
Nm Federricklaufantriebe auch fiir Ventilanwendungen wie Regel-Kugelhahnen oder Drossel-
klappen eingesetzt werden.



Federriicklaufantriebe von Belimo

Riickblickend lasst sich sagen, dass eine nahtlose Integration von KISSsoft den Ubergang fiir
Belimo von alter zu neuer Software betrachtlich erleichterte. KISSsys erwies sich ausserdem
als ein extern validiertes und leicht pflegbares Produkt. Die zusétzliche Ausbaufahigkeit des
Tools (Berechnung von Lagern und anderen Getriebearten wie Schneckengetrieben und ande-
ren) und die kundenspezifisch ausgerichtete grafische Benutzeroberflache trugen zu einer Effi-
zienzsteigerung im Arbeitsprozess bei, ohne dass es zu Verzégerungen aufgrund der Umstel-
lung kam.

Zudem kann Belimo fortlaufend vom erworbenen Know-how profitieren und immer wieder auf
Erfahrungswerte — wie beispielsweise passende Materialien fir die Anwendung, Belastungs-
grenzen der Materialen und andere — zurtickgreifen.

Die KISSsoft AG stellt Maschinenbau-Berechnungsprogramme fiir die Nachrechnung, Optimie-
rung und Auslegung von Maschinenelementen (Wellen, Lagern, Zahnradern, Schrauben, Fe-
dern, Passfedern, Press-Sitzen und anderen) her.

Die KISSsoft-Software bietet auf der Grundlage von internationalen Berechnungsstandards
(ISO, DIN, AGMA, FKM, VDI etc.) weitgegende Optimierungsmdglichkeiten. Die Anwendung
erstreckt sich vom einfachen Maschinenelement bis zur automatischen Auslegung von kom-
pletten Getrieben. Schnittstellen zu allen wichtigen CADs runden dieses Angebot ab.
www.KISSsoft. AG

Die Belimo Automation AG entwickelt, produziert und vertreibt seit 1975 elektrische Antriebe
flr die Motorisierung von Stellgliedern in Heizungs-, Liftungs- und Klimaanlagen. Dabei wer-
den zur Erzeugung des Drehmoments Kleinstmotoren eingesetzt, deren Drehmoment Uber ein
Untersetzungsgetriebe vergroéssert wird. Fiur die Belimo-Getriebe kommen Kunststoff-, Sinter-
und Metallstirnrader zum Einsatz. Die Auslegung dieser Getriebe im Hinblick auf hohe Lebens-
dauer und geringen Bauraum stellt eine der Kernkompetenzen von Belimo dar.

www.belimo.ch
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