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Tutorial KISSsoft: Editor del arhol

Véase Tutorial KISSsoft 005, calculo de arbol, capitulo 1.2.

A | editor del arhol, Confi |
rrancar el eaitor aei aroi, Gontiguraciones

La méascara principal del célculo de arbol (Figura 1.1) consta de «Editor del arbol», «Datos
béasicos» y «Resistencia». En el editor del arbol pueden modelarse arboles con sus
condiciones secundarias y cargas. Después se dispone de las posibilidades de calculo
(deformacion, resistencia, etc., véase tutorial 005). En la pestafia «Datos basicos» ademas
se establecen las configuraciones bésicas (posicion del arbol, velocidad, direccién de giro)
directamente o a través del punto de «Calculo/Configuraciones» (para mas informacion sobre
las configuraciones especificas de calculo: llame con «F1» Ayuda/Manual):
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Figural.l Editor del &rbol, configuraciones especificas del médulo, entrada de velocidad, material, etc.

Modelar un arbol en el KISSsoft requiere datos sobre las dimensiones principales, geometrias
de la entalladura, cargas externas y apoyos/condiciones secundarias y secciones criticas. Se
definen en el «Arbol de elementos». Para ello se selecciona el elemento en cuestion y se
obtiene haciendo clic con el botén derecho del raton una lista de los elementos que pueden
afiadirse. Para contornos de rotacién simétrica (cilindro y cono) pueden crearse elementos
auxiliares.

1/1



+8: KISSsoft - Version de prueba - Calculo de &

s [WO10] - Shafts 1W10

Archivo  Proyecto Vista Céalculo Protocolo  Gréfico  Extras  Ayuda
DPEHR«2 ZE2 3§ @ KISSsoFT

Arbol de elementos & X | Editor del &rbol | Datos basicos I Resistencia ‘
4 O shaft
/W\ “|
a (f?‘llnder ) - . 3
e [ = — e |
= Interference fi
4 Radius right = =
Cylinder m
Pl Cylinder 3
b, Radius left
= Key B
a Cylinder T
b, Radius left =
Contorno interior a
4 Fuerzas &
[E coupling / Motor
-ﬂ- Cylindrical gear -D-
4 Cojinetes =
B Roler bearing B
B Roller bearing
4 Secciones transversales ®
o A-A =
= es = 3 E i e <
DD - %
Elementos de unidn < L4
Proyectos |Exploradorfirbol de el...[[4 | » | |Licta de elementos 8 x
IELTE) BB ol aciive [shaft = Elementos [Contorno exterior =
[+ General
I Toothing ) Denominacion Posicion Longitud @ izquierda [ altura @ derecha f anchura Rugosidad superficial b
:: z::t;\:;r;igeanngs i Cylinder 0.0000 80.0000 40.0000 40.0000 N6 Rz=4.8 (Amolar)
:: :Z;:g;d chain drives 2 Cylinder 80.0000 40.0000 55.0000 55.0000 N8 Rz=16 (Fresas) i
=
I+ Description of the calculation module 4 [ cyinder 200.0000 35.0000 35.0000 35.0000 N6 Rz=4.8 (Amolar) 8
[+ Bibliography and Index re S
Manual Blisqueda | Resultados I Menszjes | Iﬂfnrmadﬂﬂesw Lista de elementos IEdimrdeelemenms |
x: 122.7503 mm, y: 145.6735 mm COHERENTE
Figura2.1 Los cinco elementos mas importantes para crear un arbol.
Elementos Datos sobre Datos de entrada necesarios Para Color
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para introducciones de carga.
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2.2 Sistema de coordenadas

Debe tenerse en cuenta el sistema de coordenadas (diestras, cartesianas)
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Eje x positivo: saliendo de la pantalla
Eje y positivo: sentido longitudinal del arbol, de izquierda a derecha
Eje z positivo: de abajo hacia arriba

Datos para engrane: angulo del eje x positivo en la direccion del eje z

positivo
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La visualizacion o la ocultacion del sistema de coordenadas se realiza activando/desactivando
la casilla de verificacion en «Ajustes especificos del médulo».
.- |

5 Autesespeciicos oo o S

| Célculos | Rodamientos | Editor del arbol |

[ Visualizar sistema de coordenadas l
Visualizar dimensionado automatico
Tension de referenda para dimensionados oy max 100.0000  M/mm2
l Flexién maxima para dimensionados Umaye 0.1000 mm
Aceptar l ’ Cancelar

Figura 2.2 Dialogo Editor del arbol en Ajustes especificos del médulo.

2.3 Funciones de edicion, visualizacion en pantalla

En la entrada de arboles grafica existen las siguientes funciones de edicién:

Funcidn Explicacién

Tecla + /tecla -/tecla Posl1 Aumentar zoom/reducir zoom/imagen completa
Boton izquierdo del ratén Seleccionar elemento/desplazar elemento
Botdn derecho del ratén Aumentar zoom/reducir zoom/imagen completa
Borrar Borrar elemento seleccionado

En el lado derecho del editor se encuentran los siguientes simbolos que simplifican la entrada
de elementos:

Insertar arbol

Insertar cilindro

Insertar cono

Insertar perforaciéon

Insertar perforacion conica

Fuerza céntrica/vector de momento
Fuerza excéntrica/vector de momento

Insertar elemento de maquina rueda cilindrica recta, ...

Insertar apoyo
Insertar rodamientos
Insertar seccion transversal libre/condicionada

Insertar unién general

T REobrSankEk-BO0OOS

Insertar cojinete de union

24 Entrada de las dimensiones principales

La definicion de una seccion del arbol se realiza seleccionando el elemento en «Arbol de
elementos - Contorno exterior» o seleccionando el simbolo correspondiente de la barra de
simbolos vertical p. ej. para «Cilindro» se abre un dialogo en el editor de elementos (Figura
2.3).

3/



25 KISSsoft - Version de p

ivo Proyecto Vista Calulo Protocole  Grifico  Extras  Ayuda

KISSsoFT|

Release 08-2009 ||

Arbol de elementos 8 X
4 I shaft
4 Contorno exterior
=

= In J
_4 Radius right
Cylinder
4 [3) cyiinder
. Radius left
= Kkey
4 [3) cyiinder
. Radius left
Contorno interior
4 Fuerzas
[ coupling / Motor
{} cyiindrical gear
4 Cojinetes
Roller bearing
Roller bearing
4 Secciones transversales
o aa
su K]
o cc
o oD

Elementos de unidn 1
Proyectas |Explorador Arbol de el. [[4]|7 | Lista de elementos & X |iindro / \

Manual g x .
Abotactvo s berorinacn | Crinder
> The Shaft element
¥ 0.0000 mm

T EobreankrFEBODOD0S

L]
x

»

4 Outer contour Denominacién  Posicion Longitud Gizquierda / altura Bderecha/ *| | Posicién
Defining sub elem... )
Imparting the sha... m Cylinder 0.0000 80.0000 40.0000 - (et | 80,0000 mm

Export shaft geo... 3
Inner contour
> Farces
» Bearings

> Cross-sections i I ] J

=| 2 Cylinder 80.0000 40.0000 55.0000 Didmetro d 40.0000 mm

3 Cylinder 120.0000 80.0000 50.0000 Rugosidad superfidal [NG Rz=4.8 (Amolar) -

» Basicdata -

Marual | Bisqueda | Resuitados | Mensaes | Informaciones | Lista de elementos -
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Figura 2.3 Dialogo para la definicion de una seccion del arbol (cilindro).

En el editor de elementos se definen el diametro, la longitud y la rugosidad superficial. Las
nuevas secciones del arbol insertadas pueden colocarse antes (izquierda) o después
(derecha), delante o detras, de las secciones existentes. Si se quiere afiadir una seccion del
arbol a una seccién existente, primero debe seleccionarse la seccién existente clicando con el
botdn izquierdo del ratdn y luego insertar el nuevo elemento del arbol haciendo clic con el
botén derecho y seleccionando «Insertar elemento delante». Los elementos existentes
pueden modificarse después de seleccionarse haciendo clic con el botén izquierdo del ratén
en el editor de elementos. Si no se encuentra disponible en la pantalla, puede visualizarse a
través de «Calculo/Editor de elementos» (Figura 2.4).
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Figura 2.4 Dialogo para visualizar el editor de elementos.

Las perforaciones («Contorno interior = Perforacién cilindrica») también se insertan de
izquierda a derecha en el arbol existente. Si la perforacion so6lo debe existir en el extremo
derecho del arbol, primero debera definirse una perforacion con didmetro cero en el extremo
izquierdo del arbol.
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2.5 Entradade la geometria de entalladura

Antes de insertar una entalladura debe seleccionarse la seccion del arbol (clic en el boton
izquierdo del ratdn sobre seccidn, seccidn se vuelve de color rojo) o el elemento en cuestién
en «Arbol de elementos» en el que debe colocarse la entalladura. Primero acceder al arbol
de elementos haciendo clic con el botén derecho del ratéon sobre la seccion del arbol y
después seleccionar la entalladura correspondiente. Se ofrecen diferentes tipos de
entalladuras (p.ej. ranura rotativa). Tras seleccionar un tipo de entalladura aparece un didlogo
en el que se puede definir la geometria y posicion (medida de referencia: extremo izquierdo de
la seccién del arbol seleccionada) de la entalladura.

Los elementos auxiliares «Radio», «Fase» y «Entalladura» no tienen que posicionarse, se
colocan automaticamente en el extremo seleccionado (izquierda/derecha) de la seccion de
arbol actual.

Un efecto de entalle general puede insertarse seleccionando «Efecto de entalle general».
Los factores de entalladura correspondientes deben entrarse directamente en el «Editor de
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Figura 2.5 Dialogo para definir los elementos auxiliares.

2.6 Entradade cargas

26.1 Fuerzas generales

A través de «Fuerzas>Carga céntrica» o «Fuerzas>Carga excéntrica» en el «Arbol de
elementos» puede definirse un vector de carga (tres fuerzas, tres momentos) que actle bien
en la linea central del arbol o bien de forma excéntrica. También pueden entrarse cargas
lineares. El vector de fuerza solo se representa en el grafico de forma simbdlica como una
flecha en sentido z negativo y no como vector.

26.2 Elementos de la maguina

Ademas de la entrada de vectores de fuerza generales, KISSsoft ofrece elementos de la
maquina predefinidos. Las fuerzas resultantes del arbol se ajustan a la geometria de los
elementos de la maquina, asi como a la potencia definida. La conversién manual a través de
p.ej. angulo de hélice y didametro primitivo de referencia desaparece, la entrada de la carga
tiene asi menos posibilidades de error.

Bajo «Fuerzas» se selecciona un elemento de la maquina (Figura 2.6) y aparece un dialogo
como se representa en Figura 2.7 .
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4 Cylinder
\_ Radius left
Contorno interior
4 Fuerza:
Afiadir ' | & Carga céntrica
Insertar Cil+V | & Carga excéntrica
4 =
P & carga magnética
Polea de cable/correa trapezoidal
Exportar.
4 Seccion E Acoplamiento/motor
o i & Masa adicional
W a0 i Potenda perdida
=
oD {} Ruedacdiindrica
Elementos de unidn £ Tornillo sin fin
& Rueda helicoidal
{F Ruedadentada cénica
Figura 2.6 Insertar elementos de la maquina.

Aqui se puede definir y posicionar el elemento de la maquina. A continuaciéon se definen la
carga y su efecto.

Editor de clementos L | Editor de elementos para la
[[] Leer datos del archivo definicion del elemento de
Denominacién Cylindrical gear la maquina «Rueda
Posicién de la rueda diindrica 160.0000 cilindrica recta»

Posicién del engrane 180.0000 7 Sentido: (ﬂujo de pOtenCia)

Longitud de Ia aplicacién de la fuerza 50,0000 Impulsor: El &rbol impulsa
Di&metro primitivo de fundonamiento 120.0000 > un sistema, se extrae
fingula de engrane de servida en corte normal 20,0000 potencia del elemento de la
Sentido helicoidal |hélice a izquierda maquina.

Angulo de hélice en la dreunferenda primitiva de fundonamiento 15.0000 Accionado: El arbol se
Patendia 75.0000 C] engrana desde fuera, se da
Memento torser 730.8135 ® potencia al elemento de la
Sentido [impuisor (salida) maquina.

Espectro de carga [Carga dnica (s espectro) Posicibn  del  engrane:
Desde el eje x positivo en
sentido contrario a las
agujas del reloj (hacia eje z
positivo)

Posicion de la rueda
cilindrica recta en el arbol
(coordenada y)

Figura 2.7 Definicion de un elemento de la maquina, aqui se muestra el ejemplo de una rueda cilindrica
recta.

En este ejemplo se utilizan dos elementos de la maquina, un acoplamiento/motor (Figura 2.8) y
una rueda cilindrica recta (Figura 2.7).
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Editor de Elemenms__ . @
I =
Denominadon Coupling f Motor
Centro de la aplicadion de la fuerza ¥ 20,0000 mm
Longitud de la aplicacidn de la fuerza | 40,0000 mm
Digmetro efectivo d 0.0000  mm
Factor de fuerza axial Fs 0.0000
Factor de fuerza radial Fa 0.0000
Sentido de la fuerza radial i} 0.0000 =
Masa M 0.0000 kg
Potenda P 75.0000 kW @
Momento torsor T 730.8135 Nm
Sentido [accionado (accionamiento) - ]
Espectro de carga [Carga Unica (sin espectra) - ]

Figura 2.8 Definicion del acoplamiento.

Aqui se aporta potencia de fuera al arbol, por eso «accionado»
Debe tenerse en cuenta, que el total de todas las potencias entrantes y salientes del sistema
sea igual a cero, de lo contrario aparece una advertencia como la que sigue:

oo

Arbol ‘ARBOL1":
La suma de los pares de giro no es cero.,
DeltaT = 97,442 Nm

Figura 2.9 Indicacion de advertencia de que el balance de potencia del sistema no es correcto.

2.1 Entradade apoyos

En KISSsoft pueden definirse tanto puntos de cojinete generales como rodamientos.

211 Apoyos generales

Un cojinete se define en el arbol de elementos. Seleccionar con el ratdon «Cojinetes» en el
arbol de elementos y con el botén derecho del ratén introducir el «Cojinetes en general» o
«Rodamientos». En el editor de elementos aparece un didlogo sencillo. El cojinete puede
posicionarse (entrada de la coordenada y del cojinete, desde el extremo izquierdo del arbol).
En un paso siguiente debe entrarse el tipo de apoyo.
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[ coupling / Moter
{} cylindrical gear

[l

4 Cojin Afadr &  Cojinetes en general . -
T ey Denominacion Cojinetes en general
a4 Secd
i Posicidn ¥ 0.0000 mm
Exportar.
Clasificar Tipo de cojinete Caojinete con apoyo libre -
Elemento Borrar todo § - Entrada propia
[ Indicar rigideces rem s e
. . Cojinete fijo colocado en ambos lados <-=
Despl to | tido X
e Cojinete fijo colocado a la derecha -=
Desplazamiento en el sentido ¥ CDJ_!nEtE ﬁJD. colocado a la izquierda <-
Cojinete axial colocado en ambos lados <-=
Desplazamiento en el sentido Z Co_!!nehe ax!al colocado a I f:lere.cha i
Cojinete axial colocado a la izquierda <-
Rotacién en torno al eje X Empotrado
Rotacién en torno al eje Y [Iibre - ]
Rotacién en torno al eje Z [Iibre - ]
Figura 2.10 Dialogo para el posicionamiento y la seleccion del tipo de un apoyo.

Si se selecciona un rodamiento en el «Arbol de elementos» aparece un dialogo tal y como se
muestra en Figura 2.11. La seleccién del cojinete puede realizarse alternativamente en el

grafico. Para
cojinete:

Editor de elementos

Denominacidn

Posicidn

ello debe activarse el «Editor del arbol».

Rodamientos

0.0000  mm

Tipo de cojinete

[Cojinete con apoyo libre

Forma constructiva [Rudam\entos de bolas (de efecto doble) {de una hilera)

Denominacidn

[SKF 61808 (d=40mm, D=52mm, B=7mm)

Didmetro interior

Didmetro exterior

Ancho nominal

d |40.000 ¥ | mm
D 52,000 w | mm

B 7.0000 mm

Tolerancia

[Dmi 520 P

Juego del cojinete [DIN 6520 CO

Entrada rbol

[Taleranda

Tolerandia arbol

Entrada cubo

[Tnlerancia

Toleranda cubo

Desplazamiento del cojinete en el sentido X
Desplazamiento del cojinete en el sentido

Desplazamiento del cojinete en el sentido Z

] indicar rigideces

Figura 2.11

0.0000 mm
0.0000 mm

0.0000  mm

Entrada de un rodamiento.

213 Anoyos especiales

Los apoyos pueden también tener rigideces. Se tienen en cuenta en el calculo de las cargas,

Pueden definirse los datos del

Posicionar cojinete
Recepcion de las fuerzas
axiales

Seleccionar la forma
constructiva del cojinete
Seleccionar el tipo de cojinete
El diametro del cojinete se
ajusta automaticamente segun
la posicion del cojinete
Seleccion de las tolerancias
Seleccion del grupo de juego
de cojinete radial

Eventualmente entrar

desplazamiento de cojinete

Eventualmente entrar rigideces
del cojinete

de la deformacion, asi como también en el célculo de las frecuencias propias. Para ello, puede
simularse el influjo de la rigidez de un rodamiento o también de una caja. Este debe calcularse
de otro modo (p.ej. mediante un calculo FEM).

Los apoyos en linea deben modelarse mediante varios apoyos individuales. jPara ello, deben
utilizarse cojinetes con elasticidad/rigidez!

8/n
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Denominacidn Cajinetes en general

Posicion 207.0000

Tipo de cojinete [Cn_]mehe con apoyo libre

Indicar rigideces

Desplazamiento en el sentido X [ﬁJo con rigidez

Rigidez

Desplazamiento en el sentido Y [\ibre

Desplazamiento en el sentido Z [ﬁju con rigidez

Rigidez

Rotacién en torno al eje X [\ibre

Rotacidn en torno al eje Y [hbre

Rotacidn en torno al eje Z [hbre

o
oy

Figura 2.12 Ejemplo para modelar un apoyo en linea con varios cojinetes.

214 Dimensionado para tension de referencia constante

La geometria del arbol (dimensiones principales) deben optimizarse de tal modo que la tension
de referencia (tensiones nominales) sea m4s o menos constante (construccion ligera) a lo
largo de todo el arbol. En los ajustes especificos del médulo se ejecuta la entrada que debe
utilizarse (véase Figura 2.13). Aqui puede entrarse la tension de referencia resultante del
célculo (en este ejemplo 100N/mm?2).

::0:: Ajustes especificos del médulo u

| Calculos I Rodamientos | Editor del arbol |

Visualizar sistema de coordenadas

Visualizar dimensionado automatico

Tensian de referenda para dimensionados oy e 100.0000  M/jmm?2

Flexidn maxima para dimensionados I — 0,1000 mm

[ Aceptar ][ Cancelar

Figura 2.13 Especificacion de los valores permitidos para el dimensionado.

Y ya se puede iniciar el célculo en el meni «Dimensionar» -> «La resistencia» que
determina para la carga indicada el contorno exterior del arbol que da como resultado en cada
seccion la tension de referencia predeterminada.
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.
Arbol de elementos g X | Editor del &rbol | Datos basicos | Resistenda |
4 o AREC— : —
4 Contt verificar la resistendia |
a [ Dimensionar » L3 resistenica
Orden » La flexion
Cambiar color. ..
4 [: Barrar Supr
Cambiar nombre
P ey B
a [ Cylinder
Figura2.14 Llamada del mend «Dimensionar»-> «La resistencia» clicando con el boton del ratén sobre el

arbol.
El contorno resultante se representa como una linea de color verde. Las dimensiones del &rbol

pueden adaptarse, siempre y cuando tenga una coherencia constructiva, a esta linea verde.
De este modo se consigue una carga uniforme (a excepcion de las entalladuras) del arbol.
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Figura 2.15 Geometria original con propuesta para el recorrido del diametro (linea verde), a la derecha:

Geometria ajustada, llamada del men( «Dimensionar/La resistencia».

De forma similar puede optimizarse la geometria del arbol, de modo que no se supere una
flexién concreta permitida. Esta flexion permitida puede entrarse tal y como se indica en Figura
2.13 (aqui 0.1mm). Tras llamar el célculo a través de «Dimensionar»-> «La flexion» se
determina el factor al que deben aumentarse o reducirse todos los diametros de arbol para que
la flexion alcance el valor configurado. La geometria de arbol resultante se representa con una
linea de color magenta. Las dimensiones del arbol pueden adaptarse, siempre y cuando tenga
una coherencia constructiva, a esta linea magenta.
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Figura 2.16 A laizquierda: Geometria original con propuesta para el recorrido del diametro (linea

magenta). A la derecha: Geometria ajustada, llamada del men( «Dimensionar/La flexion».

2.8.1 \Varios arholes

Con el médulo de calculo de sistemas de arboles ahora es posible insertar y calcular varios
arboles coaxiales de forma simultanea en un célculo de arbol. Esta forma de modelado es, por
ejemplo, util para un célculo de arbol en un engranaje planetario.
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